No23 2003 rox
B3ANUMOCBA3b HEKOTOPBIX ITPU3HAKOB VY
KOPMOBBIX 5FOBOB

3HauyeHne kopMoBbIX 6060B Kak CenbCKOXO3ANCTBEHHOMN KYNbTYpbl U B kKayecTBe 06bekTa buonorniyeckux nccnenoBaHuii obLlensBecTHo.
Mo cBopy npoTerHa ¢ eguHMUbI nnowaan 606bl BO BNaXHbIX perMoHax npeBOCXOAST ropoxX U parc, a cogepXaHue nMavHa B ceMeHax y
HMX B HECKOMbKO pa3 Bbllle, YEeM Yy O3VMON MWEeHULbl U suMeHs. Bobbl ynyJliaoT cTpykTypy noys, oGorawjaioT ee Guonornyeckum
asotom (Ao 70-100 kr/ra) u opraHnyeckumu BellecTBamu, Hakannueasi Ao 30-40 u/ra conombl 1 12-20 w/ra cyxoin Macchl KOpHen. ITo
NO3BOSISIET COKPATUTbL UCMOSb30BaHNE a30THbIX yA0GPEHUI, YTO CnocoBCTBYET OXpaHe OKpyatoLen cpedbl.

B HacTosilee Bpems BHUMaHWE CENEKLMOHEPOB K AaHHOW KynbType ycunueaeTcs. bonbluoe BHUMaHWE yaenseTcs U3yYeHno UCXOAHOro
matepvana kak npu CO3[4aHUM HOBbIX COPTOB, Tak W MPU YNyYLWEHWU yxe CyLiecTBylolmX. [N BbISIBNEHUS NyylWUX [LOHOPOB U
nepcneKkTUBHbBIX KaHAWAATOB B HOBble COpPTa MOXeT GbiThb MoNe3eH CTaTUCTUHECKWIA aHann3 BO3MOXHO G0MnbLUero KonmyecTsa npu3HaKkos.

B cenekuvoHHol paboTte nayveHve cBsselt mexay npusHakamu urpaet 6onbLuyto posib, NOCKOMbKY OHU MOTYT OnpeaensTe HanpasreHne
oTbopa npv Co3gaHUM HOBbLIX COPTOB. Bomnblue BCero cenekLuMoHepoB MHTEPECYIOT KONMUYECTBEHHbIE NMPU3HAKK, CBA3b KOTOPbIX MOXET
6bITb 0BycrnoBrneHa NGO reHeTUYeckMM cuenneHveM, nubo duanonornyeckumn Baammocssdsmu (Grafius, 1978). KoadbduumeHTbl
Koppensuun sensoTcs Haubonee ynobHbIM nokasatenem [Ans WU3y4YeHUs B3aUMHOWM 3aBUCUMOCTW KONUYECTBEHHbIX MPU3HAKOB.
VccnepoBaHus koppensuuin NpeacTaBnsioT UHTEPEC NPU CO34aHUM afanTUBHBLIX FEHOTUMOB M MoMnyyYeHun TpebyemblX xapakTepucTuk
npoayktmBHocTu (CkypuaunH, Kosanb, 2002).

B nutepatype mMano OaHHbIX O B3aMMOCBSI3sIX KONMUYECTBEHHbIX MPU3HAKOB Yy KOpMOBbIX 6060B. B GonblumHCTBE cryyaeB Obinu
onpeaeneHbl KO3MULNEHTbI KOPPENSALUM MeXay HECKOMbKMMMW Npu3Hakamy HebonbLioro yvicna obpasuos. [oaTomy B 3agady Halero
VCCMEAOoBaHUs BXOAWUMO W3yYeHUe KOPPENsUMOHHBIX CBsideii Mexay npu3Hakamu y o6pasloB KOpMOBbIX ©060B  pasnuyHoro
reorpaconyeckoro NpoUCXOXAEHNUS, KOTopble Gbinu nony4veHbl Hamu n3 konnekumun BHUW 3BK, YUP, BUP, a Takke y MECTHbIX COpPTOB-
nonynsumin.

KoadhunumeHTbl koppensaummn paccynTbiBanuy no cregyowen dpopmyre:

rAe: X Ny — cpegHvie apudMeTyeckve no AByM NpusHakam, BapuaHTam; Xi U yi — OTAenNbHbIE 3HAYEHUS MPU3HAKOB X U Y.

B paHHOM cniyyae pasnuuus mexay obpasuamu (heHoTUnamm) MOXHO cYMTaTh pesynsTaToM BAUSIHUSI TEHETUYECKOro KOMMOHEHTa, Tak
Kak napaTunuyeckasl cocTaBnsiollas npy BbIYUCHEHUN cpeaHero apudmMeTyeckoro yctpaHsietcs (fJocnexos, 1979). [oBeputensHas
OLEeHKa KOppensALUMOHHbIX KO3hdULMEHTOB NOATBEPAMNA MX AOCTOBEepHOCTb npu P = 0,01 (Tabn. 1).

Hamu un3yyeHo 180 HomepoB kopmoBbix 6060B B ycnosusix Benropoackoro panoHa (LieHTpanbHo-YepHo-3emHas obnacte Poccum).
Cratnctuyeckn obpaboTaHbl AaHHble 2-neTHMX ucnbiTaHui (2001-2002 rr.) KonnekumMu no nokasaTensiM: BbiCOTa pacTeHust (Cm);
KONMYeCTBO CTebnen (LUT.); AnvHa MeXZoy3nuii (CM); BeicoTa NpUKpenneHns HuxHero 6o6a (CM); KONMMYECTBO Y3roB Ha pacTeHWM (LUT.);
KOMUYECTBO NPOAYKTMBHBIX Y3MoB (LIT.); Yncno 60608 Ha rmaBHOM ctebne (LT.); Yncno 60608 Ha pacteHum (LWT.); yncno 60608 B y3ne
(LUT.); YMCNO NUCTOYKOB Ha PacTEHWM (LUT.); BEC 3€MEHOIN Macchl B (hasy MOMOYHON CMENOCTH 3epHa (r); KONUYECTBO CEMSIH C pacTeHus
(wT.); Macca ceMsiH ¢ pacTeHus (r); macca 1000 cemsiH (r) n ap. O6wwmii rogosor 06bem BbIGOPKU coCTaBuUN CBbILEe 25 ThbiC. Yncen npu
YPOBHE 3anofHEeHUst MaTpuLbl AaHHbIX, 6nm3kom k 100%.

Tabnuuya 1
Cpennue 3Hauenusd t* kpurepusa CTbioJIeHTa IPU 1%-M ypOBHE 3HAUYUMOCTH
MpusHakm BeicoTa [AnvHa Y3noB  Ha MpoayKTUBHBIX BboboB Ha CemsaH  Ha
pacteHust MEX0Y3Muit pacteHuu y3roB pacTeHuu pacteHve

BbicoTa 6,7
NpUKpenseHns
HxHero 606a

Konuuectso  y3nos 8,3 17,5
Ha pacTeHun

KonuyectBo 6,7 8,3
NPOAYKTUBHbBIX Y3108



Yucno 60608 c 2,8

pacTteHus
Yucno 60608 B y3ne 2,8 12,0 12,0

Macca cemsaH c 6,7 12,0
pacTteHus

Macca 1000 cemsaH 8,3

*Mpu t927= 2 58,

KoadbdpunumeHT Bapnaumm paccunTbiBany no dopmyne:
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Cnaboi heHOTUNMYECKON U3MEHUYMBOCTBIO XapakTepu3oBanvch NpuaHaku: Beicota pactenus (V=11,4%), anuHa mexgoyanuii (V=16,3%)
M KONM4ecTBO y3noB Ha pacteHun (V=13,7%). CunbHO BapbupoBarnu NpusHaku: KOnM4ecTBo cemsiH ¢ pactenus (V=33,9%) n ymcno
60608 B y3ne (V=31,1%) n Ha rmasHom cTtebne (V=37,9%). BonbLIMHCTBO NPU3HaKOB MMENOo NPOMEXYTOUHbIN YPOBEHb M3MEHUYNBOCTH
(Tabn. 2). MNpwn 3TOM MHOIMe NPU3HaKN CUNbHee BapbupoBanu Ha YOHe AOCTATOYHOIO YBMaXHeHNs (NepBhbii rog ndyyenns). C apyromn
CTOPOHbI, MO BECY 3eMeHON Macchl pacteHnsi, maccbl 1000 cemsiH, a Takke No BbicOTe Macchl pacTeHusi, maccbl 1000 cemsiH, a Tawke no
BbICOTE PacTEHWUI U ANHE MeXA0y3nuii Hanbonbluas N3MEHYNBOCTL OBHapyXeHa npy He[oCcTaTke Brarn U BbICOKMX TemnepaTypax
BO3ayxa (BTOPOW rof, U3y4YeHust).

Tabnuua 2

ITokazaTen U3MEHYNBOCTH KOJIMTYECTBEHHBIX IIPHU3HAKOB KOPMOBBIX 60608

MpuaHaku KoadbduumeHTsl Bapuaumm no rogam, % CpenHee 3a aBa roga

2001 2002
Konuuectso crebnei 25,5 24,2 24,8
BeicoTta pacteHun 11,0 11,9 11,4
[OnuHa mexagoy3nun 12,8 19,8 16,3
BbicoTa npukpennexus HkHero 606a 30,0 27,4 28,7
KonunuecTtBo y3nos Ha pacteHun 13,2 14,2 13,7
KonnuectBo NpoAyKTUBHbLIX Y3108 27,5 26,4 26,9
Bec 3eneHoit macchl 23,2 28,6 25,9
Yncno 60608 Ha rmaBHoM cTebne 38,2 37,6 37,9
Yucno 60608 Ha pacTeHun 33,3 25,3 29,3

Yucno 60608 B y3ne 31,8 30,3 311



Yucno cemsH ¢ pacTeHust 37,3 29,7 33,8

Macca cemsiH ¢ pacteHus 34,3 27,5 30,9
Macca 1000 cemsaH 26,5 28,4 27,4
YMcno NUCTOYKOB Ha pacTeHun 14,4

AHanus nokasan Hanuyme TECHOW MONOXWUTENbHON KOPPENSLUMOHHON CBSA3M (r = 0,7) Mexay TakuMu KOMMOHEHTaMU YpOXaiHOCTH, Kak
KONMMYECTBO NMOAOB Ha cTebrie W YnCMOo NIOAOB Ha pacTeHWM (CM. puc.). Takas e CunbHasi 3aBUCUMOCTb OTMEYEHa Mexay YUCIIoM
cTebnen n obLMM KONMMYECTBOM NIMCTOYKOB Ha pacteHuu (r = 0,7). 3To AenaeT NepcneKkTUBHbLIM CENEKLMOHHBIN OTOOp Ha yBenuyeHve
yucna ctebneit npu cenekuun 6060B kak 3ePHOBOrO HaNpPaBIeHNs, Tak 1 NPeAHa3HaYeHHbIX ANs YOOPpKM Ha 3eneHyio Maccy.
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Puc. 3aBucumocTb yncna 60608 Ha rmaBHoM cTebre oT Yvcna 60608 Ha pacTeHuUn y KOneKUMoHHbIX 06pa3sLoB kopmoBbix 60608 (Vicia
faba L.).

CyLuecTBEHHblE MOMNOXUTENbHbIE KOPPENALMM BbISBMEHbI MEXAy NpUsHakaMu: BbICOTa pacTeHus u konudectso yanos (r = 0,5), ymicno
NMNOAOHOCHBIX Y3M0B M KONMWYECTBO Y3MOB Ha pacTeHue (r = 0,5), Konn4yecTBo ceMsiH U Bec ceMsiH (r = 0,6), U oTpuuaTensHas CBs3b
NPU3HAKOB «KOMUYECTBO Y3MOB» U «AnuHa mexaoy3nuin» (r = -0,7). Hannmune TecHon CBA3M Mexay STMMWU Npu3Hakamn MOXHO Oblno
npeanonoxuTb elle Ao 06paboTkn pedynsTaTtoB HabnaAeHN.

CyLlecTByeT cBs3b YMcna nnofos Ha ctebne (r = 0,3) 1 B LENoM Ha pacTeHun ¢ Konv4yecTBoM nnofgos B y3ne (r = 0,6). OTpuuaTtensHas
koppensumsi maccel 1000 cemsiH M uncna cemsiH ¢ pacTenuss (r = -0,5) obbscHsieTcsa nposiBrieHMemM 6UONorMyeckoro 3akoHa
pacnpegeneHns UKCMpOBaHHOMO KonmyecTBa Gruomacckl Mexay pasnuyHeiM YUCroM ee noTpeduTenei.

B ycnoBusax [OCTAaTOMHOMO yBRaXKHEHUs yBenuyeHue OBLLEero Yucrna NIMCTOYKOB Ha pacTeHUM MPUBOAMUT K COKpalLeHuto obpa3oBaHus
NrofoB kak Ha rnasHom ctebne (r = -0,3), Tak 1 Ha BceM pacteHuu (r = -0,3). MoXHO NpeanonoxuTb, YTo Y BOMbLUMHCTBA UcCreayembix
hOpM B YCIOBMSIX HEOTPAHUYEHHOTO POCTa akLenTopamu acCUMUIATOB BbICTyNaloT BereTaTuBHbIE opraHbl. B pesynsrate yxyguwaetcs
NUTaHVe LiBETKOB U CHUKAETCS NMPOLIEHT 3aBs3blBaHNS CEMSIH.

HeobxoanMo oTMETUTB, YTO ANMHA MEXO0Y3Nnuii y kopMoBbix 60608 cnabo koppenupyeT (r = 0,2) ¢ NpU3HakoM «KONMYecTBO MIoA0B B
y3ne». OTO MO3BOSSET BECTU CENEKUMI0 Ha YMEHbLUEHWE BbICOTbl PAaCTEHWUS 3a CYET COKpalLeHWs AnuHbI Mexaoysnuid. BbisiBneHa
yMepeHHasi 3aBUCMMOCTb TakuxX KOMMOHEHTOB YPOXaWHOCTU, KakK KOMMYEeCTBO MIIOAOHOCHBIX Y3M0oB Ha cTebne u obluee Konu4ectBo
nrnogoB Ha rnasHoM cTebre oT BbicoTbl pacteHus (r = 0,4 n 0,2 cooTBETCTBEHHO). BbicoTa npukpenneHuns nepsoro 6o06a 3aBucuT oT
BbICOTbI pacTeHust (r = 0,4), 4To Takke AOMyCKaeT CeNneKkLmo Ha HU3KOPOCTOCTb.

Macca 1000 cemsiH Bo BniaxHbI rog (2001 r.) yMepeHHO KOppenupyeT C KONMYeCcTBOM NIOA0B B y3ne

(r = 0,31) 1 KonnyecTBOM NNOAOHOCHbIX Y3noB (r = 0,3), a Takke ¢ BbICOTON NpuKpenneHns nepsoro 6o06a (r = 0,3). B cyxon rog (2002 r.)
nepeasi KOppensauusa NMonHOCTbIO ncYe3aeT, a ABe NocnefHVe CBA3W N3MEHSIOT 3HaK Ha MPOTUBOMOMOXHbIA. He CKMoYeHo, YTo B 3TuX
KOppensuMsix UuMeeTcs 3HauyuTenbHasi duanonormyeckasl KOMMOHEHTa, MPUBOASLAs B WHbIX YCMOBUAX K  «3KOMOrMYeckomy
nepeonpeaeneHunto reHeTuyeckon popmMynbl npusHakay (no B.A.[JparaBuesy).

WTak, Bce anemMeHTbl CEMEHHOW NPOAYKTUBHOCTU B TOI UM MHOW CTeneHn cBsA3aHbl Mexay coboi. Kpome Toro, oHM NoYTH He BRUSIOT Ha
ypoxai 3eneHoi Macchl. VI3MeHeHne OfHOro KOMMOHEHTa CUCTEMbl MOXET MoBreYb 3a cobon uenyk Lenodky nepemeH. Moatomy
KOpPEensiLMOHHblE CBSA3UM HeobXOAMMO yuuTbIBaTb MpW BbIGOpe COOTBETCTBYHOLLEN CTpaTerMu npoBegeHus otbopa, rmbpuamsauum u
OPYrMX CeneKUMOHHbIX NPMEMOB. B cenekumMoHHbIX mporpammax MOXeT ObiTb WCMonb3oBaH PS4 BblAENEHHbIX HamMu 00pas3uos,
NepcneKkTMBHBIX Kak No cemeHHoi (farectaHckue (k-1456), XopocToBckue, PoBEHCKMEe MeCTHble), Tak U KOPMOBOW MPOAYKTUBHOCTU
(Josny 2, Andie Waalse, Bonrorpagckve MecTHble).



-

. Mayqume KOnnekunm KopmMoBbIX 60608 Nokasano, YT0 OCHOBHbIMY KOMMOHEHTaMM1 ypO)KaI;IHOCTVI KOPMOBbIX 60608 sBNAOTCS:
4YMCNO U Macca ceMsaH Ha pacTeHUun, a TaKkke YUcno 60608 Ha pacTeHuun, rmaBHOM cTtebne n B yane.

2. BonbLWMHCTBO KOppenAUuiA 3TUX NMPU3HAKOB MOMNOXUTENbHbI; MHOTUE N3 BbISIBIIEHHbIX CBA3EW 04eHb cnabble (He 0BHapy>XeHO Hu
ofHoM cBA3n ypoBHs 0,9 1 Bbilwe). BonbLWMHCTBO 13 BbISIBIIEHHbIX CBSI3ei 0CcTaloTcs cTaburbHbIMK 13 roda B rof).

3. NS BbIABNEHUA afanTUBHbIX U CcTabuNbHbIX rEHOTUNOB HeOGXO,El,VIMO n3yveHne KoppensumnoHHbIX cBsA3en NPU3HaKoB KOPMOBbIX
60608 B Pa3nnU4YHbIX 3KOJTOrM4eCKnX ycrioBusax.
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