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В 2005 г. исполняется 40 лет со дня основа-
ния Института генетики и цитологии Нацио-
нальной академии наук Беларуси. За эти годы 
Институт вырос в крупный научный центр, в 
котором получили развитие новые научные 
направления генетических исследований, по-
строена экспериментальная база, ведется под-
готовка научных кадров генетиков. 

Становление Института совпало с перио-
дом, когда в биологической науке еще господ-
ствовало псевдонаучное лысенковское направ-
ление. Белорусской генетике повезло – у ее 
истоков стояли такие выдающиеся генетики 
современности, как академики Националь-
ной академии наук БССР А.Р. Жебрак, Н.В. 
Турбин, П.Ф. Рокицкий, которые заложили 
основы исследований и создали научные 
школы по фундаментальным проблемам 
классической генетики. 

Начало теоретическим исследованиям в 
области генетики в Беларуси было положено 

работами Антона Романовича Жебрака по 
экспериментальной полиплоидии сельскохо-
зяйственных растений (Жебрак, 1944; 1957). 
Его работы по отдаленной гибридизации 
растений и цитогенетике полиплоидов озна-
меновали собой начало нового этапа в раз-
витии экспериментальной генетики. Глубо-
ко продуманные работы по скрещиванию 
разных видов пшениц, а также использова-
ние для преодоления бесплодия колхицини-
рования позволили А.Р. Жебраку получить 
выдающиеся результаты в области экспери-
ментальной полиплоидии. 

Наиболее интенсивное развитие генети-
ческих исследований связано с избранием в 
состав Национальной академии наук Белару-
си в 1953 г. профессора Ленинградского го-
сударственного университета Николая Ва-
сильевича Турбина. Человек глубокой науч-
ной эрудиции и неиссякаемой энергии, пре-
красный лектор и талантливый организатор 
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Статья посвящена итогам научной деятельности Института генетики и цитологии Националь-
ной академии наук Беларуси за 40-летний период. Дан краткий исторический очерк наиболее 
важных теоретических и практических достижений по проблемам гетерозиса, нехромосомной 
наследственности, полиплоидии, экспериментальному мутагенезу. Отражен вклад известных 
ученых академиков Национальной академии наук Беларуси А.Р. Жебрака, Н.В. Турбина,  
П.Ф. Рокицкого в развитие основных направлений исследований. 
В статье представлены работы Института по генетике тритикале, секалотритикума, озимой ржи, 
пшеницы, томата, льна, картофеля и других культур. Совместные работы с институтами аграр-
ного профиля привели к созданию новых высокоурожайных сортов и гибридов ряда сельскохо-
зяйственных растений. 
Институт выполнил большой объем исследований по генетическим последствиям аварии на 
Чернобыльской АЭС. В последние годы активно разворачиваются молекулярно-генетические 
исследования по структурно-функциональной организации геномов растений, культуре клеток 
и ДНК-технологиям. 
Результаты работы Института генетики и цитологии НАНБ высоко оценены научной общест-
венностью и руководством страны. Сотрудниками Института получено 3 Государственных пре-
мии Республики Беларусь и 4 премии Национальной академии наук Беларуси.  
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науки Н.В. Турбин за сравнительно корот-
кий период не только создал крупную науч-
ную генетическую школу, но и способство-
вал интенсивному развитию многих направ-
лений генетики в Беларуси. По его инициа-
тиве в Институте биологии АН БССР созда-
ется отдел генетики, преобразованный в 
1965 г. в Институт генетики и цитологии, и 
его назначают научным организатором и 
директором. В этот период начинается мно-
гоплановое развитие генетических исследо-
ваний в Республике по биологии оплодотво-
рения, теории гетерозиса, генетике количе-
ственных признаков, экспериментальной 
полиплоидии, нехромосомной наследствен-
ности, математической генетике, мутагене-
зу, теории отбора. Осуществляется активная 
подготовка научных кадров генетиков в сте-
нах Института и на кафедре генетики Бело-
русского государственного университета, 
которую также возглавил Н.В. Турбин. 

Одним из приоритетов в исследованиях 
Института становится изучение явления гете-
розиса как проблемы, связанной с существен-
ным повышением продуктивности растений. 
Выявление механизмов формирования гетеро-
зиса обеспечивает возможность прогнозирова-
ния и целенаправленного использования этого 
явления в селекции высокопродуктивных гиб-
ридов сельскохозяйственных культур. 

Н.В. Турбиным сформулирована новая 
генетическая концепция гетерозиса, осно-
ванная на теории генетического баланса, 
которая исходит из представления о разно-
направленном действии на развитие призна-
ка многих наследственных факторов 
(Турбин, 1961). 

Разработаны принципы и методы оценки 
комбинационной способности компонентов 
гибридизации с использованием системы 
диаллельных скрещиваний, изучена насле-
дуемость хозяйственно важных признаков у 
исходных популяций, проведен анализ гене-
тических свойств инбредных линий кукуру-
зы (Турбин и др., 1974). Разработан алго-
ритм статистических расчетов и выведены 
рабочие формулы, позволяющие оценивать 
комбинационную способность генетически 
разнокачественных наборов родительских 
форм (Савченко, 1984). 

Исследованы генетические основы и 
принципы селекции на комбинационную 

способность компонентов гибридизации, 
разработаны модификации периодического 
отбора, выявлены типы действия генов при 
гетерозисе и определена роль среды в его 
проявлении у различных культур, показана 
возможность многократного использования 
эффекта гетерозиса (Палилов, 1976; Хотыле-
ва, Тарутина, 1982; Каминская, 1985; Тару-
тина, Хотылева, 1990).  

Разработан метод оценки эколого-
генетических параметров генотипов, попу-
ляций и сред, который позволяет определить  
общую и специфическую адаптивную спо-
собность генотипов растений и их экологи-
ческую стабильность; он дает возможность 
провести комплексную оценку среды как 
фона для отбора; расчленить фенотипиче-
скую вариансу популяции на вариансы об-
щей и специфической адаптивной способно-
сти и обоснованно выбирать направления 
адаптивной селекции. Предложены концеп-
ция и методы экологической селекции рас-
тений для создания высокопродуктивных, 
энергоэффективных и экологически ста-
бильных сортов, обеспечивающих получе-
ние экологически безопасной продукции 
при использовании природоохранных техно-
логий. Цикл научных разработок по эколо-
гической генетике и селекции растений удо-
стоен в 1999 г. премии Национальной акаде-
мии наук Беларуси (Кильчевский, Хотылева, 
1989; 1997).  

При разработке теории и методов формиро-
вания генетически сбалансированных гетеро-
зисных популяций растений (синтетических 
сортов) предложена оригинальная математи-
ческая модель, позволяющая определять зави-
симость относительной продуктивности фор-
мируемых популяций от показателя общей 
комбинационной способности, степени инбри-
динга и числа объединяемых компонентов для 
полигенно контролируемого признака. С ис-
пользованием этой модели разработан способ 
оценки сортов-популяций как исходного мате-
риала для заложения инбредных линий с высо-
кой комбинационной способностью (Кедров-
Зихман, 1974). 

В последние годы для исследования меха-
низмов гетерозисного эффекта привлекаются 
методы биохимии и молекулярной генетики. 
Результаты изучения биоэнергетических про-
цессов при гетерозисе позволили реализовать 
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системный физиолого-биохимический подход 
к оценке селекционного материала и устано-
вить причинно-следственные связи между 
биоэнергетическими показателями и продук-
тивностью (Хотылева и др., 1991; Титок, 
2004). Теоретические и методические разра-
ботки по проблеме гетерозиса нашли широкое 
практическое использование при выведении 
гетерозисных гибридов в Беларуси и других 
странах СНГ. Совместно с сотрудниками Ин-
ститута овощеводства НАНБ созданы и вклю-
чены в Государственный реестр сортов и дре-
весно-кустарниковых пород Республики сорта 
и гибриды томата, перца сладкого и острого.  

За цикл работ «Генетика гетерозиса и пути 
его использования в селекции растений» со-
трудникам Института Н.В. Турбину, Л.В. Хо-
тылевой, В.Е. Бормотову, О.О. Кедрову-
Зихману, В.К. Савченко, Е.А. Бычко, Л.Н. Ка-
минской, Л.А. Тарутиной, Б.Ф. Матросову, 
А.И. Палилову в 1984 г. присуждена Государ-
ственная премия Республики Беларусь. 

Большое влияние на развитие теоретиче-
ских исследований в области генетики оказали 
работы академика НАНБ Петра Фомича Ро-
кицкого. В 1965 г. по инициативе Н.В. Турби-
на в Институте создается лаборатория теоре-
тической генетики, на руководство которой он 
приглашает академика П.Ф. Рокицкого. В эти 
годы благодаря усилиям П.Ф. Рокицкого в 
Институте возникает новое перспективное 
направление исследований – математическое 
моделирование генетических процессов в по-
пуляциях, что делает Институт одним из  
признанных центров страны по математичес-
кой генетике.  

П.Ф. Рокицкий разработал и внедрил в 
разные области биологии статистические 
методы. Его книги по биологической стати-
стике остаются надежными помощниками 
для исследователей до настоящего времени 
(Рокицкий, 1973, 1978). За разработку во-
просов статистической генетики и внедре-
ние математических методов в биологию 
П.Ф. Рокицкому в 1974 г. присуждена Госу-
дарственная премия Республики Беларусь.  

Ученые Института внесли серьёзный 
вклад в разработку проблем полиплоидии 
растений. Учитывая преимущество трип-
лоидных гибридов сахарной свеклы, бело-
русские генетики в числе первых в быв-
шем СССР приступили к созданию кол-

лекции ее тетраплоидных форм и выведе-
нию на их основе высокопродуктивных 
триплоидных гибридов. В этих исследова-
ниях изучены особенности роста и разви-
тия тетраплоидных и триплоидных расте-
ний сахарной свёклы, их цитогенетика, 
характер проявления гетерозиса у поли-
плоидов; разработаны методы создания 
триплоидных гибридов (Бормотов, Тур-
бин, 1972).  

Выполнен теоретический анализ расщеп-
ления генов у полиплоидов, исследовано 
влияние режима свободных скрещиваний и 
инбридинга на изменение генетической 
структуры популяций автополиплоидов. Вы-
ведены рекуррентные уравнения, описываю-
щие процесс отбора, позволяющие опреде-
лить частотные параметры в популяции при 
ее переходе в стационарное состояние 
(Савченко, 1976). 

Теоретические и методические разработ-
ки по полиплоидии сегодня широко исполь-
зуются для создания сортов сахарной свек-
лы. Совместно с Опытной станцией по са-
харной свекле и селекционными фирмами 
КВС (Германия) и Марибо (Дания) в послед-
ние годы в Беларуси созданы и районирова-
ны сорта сахарной свеклы, которыми засева-
ется 10–12 % посевных площадей Республи-
ки, занимаемых сахарной свеклой. 

В Институте активно ведется разработка 
технологии создания нового генетического 
материала сахарной свеклы в культуре  
in vitro. При использовании в качестве экс-
планта неоплодотворенных семяпочек полу-
чены оригинальные дигаплоидные гиногене-
тические формы сахарной свеклы. Получен 
первый гибрид между удвоенными гаплоид-
ными линиями гиногенетического происхо-
ждения (Svirshchevskaya, Dolezel, 2001).  

Сотрудники Института были одними из 
первых, кто начал всесторонне исследовать 
проблемы нехромосомной наследственно-
сти. Н.В. Турбиным и А.Н. Палиловой пред-
ложена оригинальная теоретическая модель 
взаимодействия ядерных генов и плазмоге-
нов при формировании цитоплазматической 
мужской стерильности (ЦМС). Изучены ге-
нетические, цитологические и биохимиче-
ские основы возникновения ЦМС у расте-
ний и получены стерильные аналоги линий 
кукурузы и линии восстановители фертиль-
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ности. Выявлено изменение набора изоформ 
ферментов различных групп, свидетельст-
вующее о нарушении функциональной ак-
тивности генов, кодирующих их синтез 
(Турбин, Палилова, 1975; Давыденко, 1984; 
Палилова, 1986). 

Проводятся исследования молекулярных 
механизмов взаимодействия ядерной и цито-
плазматических генетических систем, что по-
зволит более целенаправленно использовать 
потенциал изменчивости митохондриального 
и хлоропластного геномов в селекции сельско-
хозяйственных культур. Сформулирована кон-
цепция преобразований клеточных геномов в 
процессе отдаленной гибридизации как способ 
взаимной коадаптации ядра и органелл. Полу-
ченные результаты расширяют представление 
о генетических механизмах контроля наследо-
вания органельных геномов у высших расте-
ний. Монография «Миры геномов орга-
нелл» (Даниленко, Давыденко, 2003), посвя-
щенная проблемам молекулярной генетики 
пластид и митохондрий, особенностям функ-
ционирования их геномов в клетке, получила 
премию Национальной академии наук Бела-
руси 2003 г. 

Установлена важная роль взаимодействия 
ядерных и цитоплазматических генов в защит-
ных реакциях растений к грибным патогенам 
и вирусам. Показано участие цитоплазматиче-
ских генетических систем в механизмах фито-
гормональной регуляции экспрессии генов, 
устойчивости картофеля к вирусной инфек-
ции, генетическом контроле резистентности 
мягкой пшеницы к бурой ржавчине, мучни-
стой росе и другим грибным болезням. На ос-
нове результатов этих исследований совмест-
но с Институтом земледелия и селекции 
НАНБ создан и с 2003 г. включен в Государст-
венный реестр сортов сорт пшеницы Рассвет, 
который характеризуется высокими урожай-
ностью и качеством зерна, а также устойчиво-
стью к мучнистой росе. 

За разработку фундаментальных и при-
кладных проблем взаимодействия ядерной и 
цитоплазматической генетических систем у 
растений сотрудники Института А.Н. Пали-
лова, П.А. Орлов и Е.А. Волуевич удостое-
ны Государственной премии Республики 
Беларусь 2002 г.  

Много внимания в своих исследованиях 
Институт уделяет работе с новой для Рес-

публики и перспективной зерновой культу-
рой тритикале. 

Создана коллекция окто- и гексаплоид-
ных линий тритикале с известной системой 
Vrn-генов, определяющих потребность в 
яровизации и играющих важную роль в 
адаптации и продуктивности растений. Она 
послужила экспериментальной моделью при 
изучении молекулярно-генетических основ 
экспрессии Vrn-локусов у тритикале в со-
вместных с Институтом цитологии и генети-
ки СО РАН исследованиях. Выявлены и ко-
личественно описаны закономерности экс-
прессии доминантных Vrn-генов и ее измен-
чивости у тритикале, изучены районы распо-
ложения этих генов на хромосомах, а также 
охарактеризованы кариотипы созданных 
линий тритикале. Обнаружен сильный инги-
бирующий эффект генетической среды три-
тикале на проявление всех доминантных 
Vrn-генов. Полученные данные объясняют 
относительную позднеспелость яровых гек-
саплоидных тритикале в условиях Беларуси 
и указывают на возможный путь преодоле-
ния этого недостатка путем реконструкции 
генома тритикале (Kaminskaya et al., 2002).  

Предложен и экспериментально обосно-
ван новый путь расширения генофонда три-
тикале посредством интрогрессии генетиче-
ского материала Aegilops в геном гексапло-
идных тритикале (Орловская, 2002). 

В процессе совместных исследований с 
лабораторией генетики и физиологии Все-
союзного института растениеводства  
им. Н.И. Вавилова был получен высоко-
продуктивный сорт ярового тритикале Не-
мига 2, который районирован в Киргизии 
и Таджикистане в 1987 г.  

Изучаются закономерности и механизмы 
формирования и реконструкции кариотипов 
при анеу- и аллоплоидии хлебных злаков. 
Особый интерес представляют работы по 
созданию и изучению нового типа гибридов 
секалотритикум, где в качестве материнской 
формы используется рожь.  

Показано, что при создании секалотрити-
кума в качестве источников геномов пшени-
цы лучше использовать гексаплоидные три-
тикале (AABBRR, 6х = 42), а источником 
генома ржи – более совместимые с тритика-
ле сорта тетраплоидной озимой ржи (RRRR, 
4х = 28). Выделены сорта тетраплоидной 
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озимой ржи (Новосибирская и Пуховчанка) 
и формы тритикале (NE 83-12 и Ugo), харак-
теризующиеся повышенной совместимо-
стью (Гордей, 1992). 

В Институте выполнено эксперименталь-
ное реконструирование кариотипа злаков 
путем межгеномных замещений хромосом. 
С использованием замещенных форм гекса-
плоидных тритикале изучен процесс форми-
рования кариотипа при межгеномных заме-
щениях хромосом. Установлено, что интро-
грессия хромосом D-генома в кариотипе гек-
саплоидных тритикале способствует улуч-
шению ряда хозяйственно полезных призна-
ков. Сделан вывод о перспективности синте-
за форм тритикале с комбинированным  
A/B/D-геномом пшеницы и полным набором 
хромосом ржи, что позволяет вести селек-
цию на одновременное улучшение несколь-
ких хозяйственно полезных признаков 
(Дубовец, Бормотов, 1993). Цикл работ по 
созданию и цитогенетическому исследова-
нию 28-хромосомных пшенично-ржаных 
гибридов удостоен премии Академии наук 
Беларуси в 1993 г. 

Теоретически обоснованы и методически 
разработаны новые программы селекции 
озимой ржи на основе гетероплоидных скре-
щиваний, предложен метод переноса доми-
нантных генов с диплоидного на тетрапло-
идный уровень, получена низкостебельная 
тетраплоидная форма, которая несет ген кар-
ликовости (Ddwl), созданы уникальные кол-
лекции инбредных самофертильных линий и 
трисомная серия линий озимой ржи 
(Кедров-Зихман, Шилко, 1979). 

Предложена генетическая концепция со-
здания экологически стабильных гибридов и 
популяций важнейшей для Республики куль-
туры картофеля, которая включает оригиналь-
ные подходы оптимального сочетания генети-
ческих манипуляций с материалом на дипло-
идном и тетраплоидном уровне, получение 
гаплоидов в культуре пыльников и эффектив-
ную технологию микроклонального размно-
жения ценных генотипов (Ермишин, 1998). 

В процессе генетических исследований 
пшеницы создана новая серия моносомных 
линий ярового сорта Опал, которая зарегист-
рирована в Европейском объединении по 
анеуплоидам пшеницы (EWAC) в 1992 г. и 
передана для использования в ряд научных 

учреждений России, Украины, Казахстана, 
КНР (Дыленок, Яцевич, 1984). Создана и 
изучена серия дисомных линий пшеницы 
Опал на цитоплазме Опал. Выявлена гетеро-
генность линий на уровне ДНК. Установле-
но, что линии различаются между собой и 
отличаются от исходного сорта по белок-
ферментным системам. Определены марке-
ры, позволяющие дискриминировать геноти-
пы отдельных линий по наличию уникаль-
ных и полиморфных локусов (Шаптуренко  
и др., 2003).  

В Институте выполнены разносторонние 
исследования по генетике льна. Проведен 
систематический анализ генетических сис-
тем, контролирующих развитие признаков 
продуктивности волокна и семян у льна дол-
гунца; оценены интегральные показатели 
энергетического метаболизма у образцов 
льна разной продуктивности (Хотылева и 
др., 1997; Титок и др., 2005). Для идентифи-
кации генотипов-доноров высокого качества 
льнопродукции разработаны принципиально 
новые методы его оценки на основе термо-
гравиметрического анализа, сканирующей 
электронной микроскопии и инфракрасной 
спектроскопии. 

С целью изучения генофонда этой цен-
ной для Республики культуры начаты моле-
кулярные исследования генетического раз-
нообразия и родственных связей представи-
телей рода Linum с последующей идентифи-
кацией видов и сортов. Проведенный RAPD-
анализ геномной ДНК различных видов льна 
позволил решить проблему дифференциа-
ции некоторых видов рода Linum, трудно 
различимых по морфологическим маркерам. 
Метод молекулярного маркирования генома 
на основе RAPD-PCR дает возможность чет-
ко определить таксономический статус 
представителей рода Linum и установить 
филогенетические взаимоотношения между 
разновидностями льна культурного и его 
дикими сородичами, и тем самым снять 
спорные вопросы систематики (Lemesh, 
Khotyljova, 2000).  

По инициативе молодых ученых в Инсти-
туте в 1980 г. были начаты генетические ис-
следования с экзотической для Республики 
культурой – соей. Собрана богатая коллек-
ция различных форм и сортов, на основе ко-
торой методами гибридизации и отбора вы-
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ведены и внесены в Государственный реестр 
сортов и кустарниковых пород Республики 
новые сорта сои. Сейчас работа по созданию 
и семеноводству новых высокоурожайных 
сортов и гибридов сои, а также подсолнеч-
ника, фасоли, льна масличного успешно 
проводится созданной при участии Институ-
та компанией «Соя – Север». 

В последнее время в сотрудничестве с 
Институтом животноводства НАН Белару-
си получили развитие исследования по 
генетике животных, направленные на раз-
работку программ ДНК-диагностики хо-
зяйственно ценных признаков крупного 
рогатого скота и свиней с целью ускоре-
ния селекционного процесса.  

Разработана технология повышения эф-
фективности карповодства в обычных эко-
логических условиях и на радиационно-
загрязненных территориях, которая защище-
на патентами Российской Федерации, Рес-
публики Беларусь и Украины. 

Выполнены исследования по генетике азот-
фиксирующих бактерий и созданы штаммы с 
повышенной способностью азотфиксации и 
колонизации корневой системы растений. Со-
здан штамм микроорганизмов Burckholderia 
sp. 418, на основе которого организовано про-
изводство препарата «Ген-ю» в провинции 
Шаньдун (КНР). 

Значимое место в исследованиях Инсти-
тута занимает изучение мутационного про-
цесса, которое осуществляется на растениях, 
микроорганизмах и на модельном объекте 
дрозофиле. 

Длительное время в Институте проводи-
лось изучение закономерностей мутацион-
ной изменчивости зерновых культур под 
воздействием радиации и лазерного облуче-
ния. Выявлено и изучено явление генетиче-
ской нестабильности радиационных мутан-
тов (Володин, 1975).  

В эти годы активно выполнялась работа по 
изучению мутационного процесса, направлен-
ная на выявление антимутагенов, тормозящих 
естественный мутационный процесс, и ис-
пользованию химических веществ для защиты 
от генетического действия ионизирующих 
излучений. Были открыты антимутагены сре-
ди лекарственных соединений сульфанила-
мидного ряда и новых антиоксидантов – про-
изводных 4-дигидропиридина, установлена 

зависимость антимутагенной активности от 
химической структуры соединений, что послу-
жило основой для разработки структурно-
функционального подхода к поиску антимута-
генов. Р.И. Гончаровой сформулирована кон-
цепция антимутагенеза как генетического про-
цесса, который осуществляется многокомпо-
нентной антимутагенной системой на молеку-
лярном, клеточном и организменном уровнях. 
Предложен общий принцип действия экзоген-
ных антимутагенов через экспрессию генов 
различных защитных систем, ответственных 
за жизнеспособность клеток и организмов и 
устойчивость их к воздействию неблагоприят-
ных факторов (Гончарова, 1974; Кужир, 1999). 

Обнаружена новая группа радиозащит-
ных соединений, эффективно уменьшающих 
мутагенный эффект ионизирующей радиа-
ции. И.Б. Моссэ с сотрудниками принадле-
жит приоритет в разработке уникального 
генопротектора на основе пигмента мелани-
на, способного защищать организм (и в ча-
стности, наследственные структуры) от по-
вреждающего действия не только острого, 
но и хронического облучения (Моссэ, 1990, 
2002). Эта проблема приобретает особую 
актуальность в связи с аварией на Черно-
быльской атомной электростанции.  

В Институте проведены систематические 
исследования генетических последствий ава-
рии на детском населении, проживающем в 
радиационно-загрязненных районах, а также 
на природных популяциях земноводных, гры-
зунов, рыб, насекомых. Генетический монито-
ринг выявил ускорение мутационного процес-
са в первые послеаварийные годы, а затем не-
которое снижение темпа мутирования и воз-
никновение адаптации популяций к повышен-
ному радиационному фону. Установлены ге-
нетические эффекты низких доз хронического 
облучения. Получены экспериментальные 
данные, свидетельствующие о возрастании 
генетического риска в последующих поколе-
ниях людей, подвергающихся низкодозовому 
хроническому облучению. 

Изучаются молекулярные механизмы 
возникновения рака щитовидной железы у 
детей и подростков из зоны загрязнения тер-
ритории Республики радионуклидами 
(Писарчик и др., 2000). 

Более 30 лет в Институте развивались ис-
следования по онкогенетике. Г.В. Красков-
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ским сформулирована генетическая концеп-
ция раковой анергии и предложен оригиналь-
ный методический подход к диагностике рака. 
Выявлена роль иммунитета в устранении гене-
тических повреждений клеток в процессе кан-
церогенной индукции и подавлении опухоле-
вого роста, изменчивости генотипа популяции 
к антителам и преодолении иммунологиче-
ской  атаки организма. На линейных мышах 
изучен генетический механизм контроля кле-
точного гомеостаза в процессе канцерогенеза 
(Красковский, 1970, 1990).  

В настоящее время формируются генети-
ческий и профилактический регистры рака 
молочной железы для женщин двух регио-
нов Республики. Выявлены группы онкори-
ска, нуждающиеся в постоянном медицин-
ском наблюдении для раннего выявления 
заболевания и своевременного лечения 
(Порубова, 2003).  

В 1970-е гг. в Институте получают разви-
тие исследования по генетической транс-
формации растений, молекулярной генетике 
и биотехнологии. По инициативе Н.В. Тур-
бина сначала совместно с Институтом при-
кладной молекулярной биологии и генетики 
ВАСХНИЛ, а затем самостоятельно были 
развернуты исследования по генетической 
трансформации растений – совершенно но-
вому в то время направлению мировой нау-
ки (Turbin et al., 1975). Для решения этих 
проблем была создана тематическая группа, 
а затем лаборатория молекулярной генетики, 
основанная академиком НАН Беларуси  
Н.А. Картелем. Под его руководством за 
этот период получены оригинальные резуль-
таты по исследованию эффектов экзогенной 
ДНК у растений и разработаны актуальные 
проблемы методологии генетической транс-
формации (Картель, 1981).  

Исследования по структурно-функцио-
нальной организации геномов и молекуляр-
ному картированию генов у сельскохозяйст-
венных растений сейчас являются одним из 
основных направлений лаборатории молеку-
лярной генетики. Эти работы получили меж-
дународное признание, часть из них выпол-
няется совместно с учеными Германии, Анг-
лии, Нидерландов и других стран. 

Совместно с учеными России и Германии 
создана насыщенная молекулярными марке-
рами генетическая карта ржи и картировано 

около 20 хозяйственно ценных генов. Ре-
зультаты этих исследований являются при-
оритетными и важными для селекции и био-
технологии сельскохозяйственных растений, 
а также молекулярной паспортизации новых 
для Республики сортов (Korzun et al., 1998). 

Одной из проблем, изучаемых сейчас в 
Институте на молекулярном уровне, являет-
ся проблема структурно-функциональной 
организации геномов злаковых культур. В 
результате изучения геномов пшеницы, яч-
меня и ржи получены оригинальные данные 
по структуре, полиморфизму и роли в функ-
ционировании геномов некоторых простых 
и транскрипционно-активных повторяющих-
ся последовательностей ДНК (AT, AC, tars 1) 
(Урбанович, Картель, 1998). 

Особый интерес представляют разворачи-
ваемые в последние годы исследования по 
разработке технологий создания трансгенных 
растений, изучению эффективности экспрес-
сии и стабильности интеграции чужеродных 
генов в трансгенных растениях. Сотрудниками 
лаборатории молекулярной генетики разрабо-
тана технология создания трансгенных расте-
ний, толерантных к широкому спектру тяже-
лых металлов и нефтепродуктов. Сконструи-
рованы плазмидные векторы с генами, коди-
рующими синтез рамнолипидов (rhlA, rhlB), и 
на их основе созданы трансгенные растения 
табака, способные успешно расти на почвах, 
загрязненных нефтепродуктами, а также со-
держащих высокие концентрации меди, свин-
ца, цезия, алюминия и других металлов 
(Brichkova et al., 2004). Технология может 
быть использована для селекции трансгенных 
сельскохозяйственных и древесных растений, 
пригодных для выращивания на загрязненных 
тяжелыми металлами и нефтепродуктами тер-
риториях. Проводятся исследования по полу-
чению трансгенных растений рапса и картофе-
ля, устойчивых к гербицидам и грибным  
болезням.  

Н.А. Картелем с сотрудниками подготов-
лен и издан «Энциклопедический словарь ге-
нетических терминов», отмеченный в 2002 г. 
премией Национальной академии наук Бела-
руси (Картель и др., 1999). 

По инициативе институтов Отделения био-
логических наук НАН Беларуси подготовлена 
и в 2002 г. одобрена Советом Министров Рес-
публиканская программа «Генетическая инже-
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нерия» на 2002–2006 гг., которая призвана сти-
мулировать развитие в Республике работ по 
этому исключительно важному и перспектив-
ному направлению, подготовку кадров и со-
здание соответствующей материальной базы в 
научных учреждениях. 

По ряду направлений Институт плодо-
творно сотрудничает с другими институтами 
НАН Беларуси, вузами Республики, НИИ 
России и дальнего зарубежья. 

Выполненные в Институте фундаменталь-
ные исследования привели к созданию новых 
сортов, линий, гибридов сельскохозяйствен-
ных культур, бактериальных удобрений, гене-
тико-селекционных программ и методов, по-
вышающих эффективность селекционного 
процесса, которые используются в научных 
экспериментах и в практике сельского хозяй-
ства. При участии Института создано и рай-
онировано в Республике и за ее пределами 8 
гибридов F1 томата, 5 сортов перца сладкого, 5 
сортов сахарной свеклы, 4 сорта сои, 2 сорта 
озимой ржи, по 1 сорту пшеницы и подсолнеч-
ника. Ряд новых гибридов и сортов находятся 
в Государственной инспекции по испытанию 
и охране сортов растений.  

Сегодня исследования Института сосредо-
точены на разработке приоритетных фунда-
ментальных и прикладных проблем генетиче-
ской науки. Они направлены на изучение гене-
тических процессов регуляции жизнедеятель-
ности растений, животных и микроорганизмов 
с целью управления их продуктивностью, ка-
чеством, устойчивостью, включая изучение 
структурно-функциональной организации и 
изменчивости геномов, проблемы генетиче-
ской и клеточной инженерии.  

Как видно из краткого обзора, диапазон 
исследований Института генетики и цитоло-
гии Национальной академии наук Беларуси, 
единственного генетического учреждения Рес-
публики, широко охватывает и решает многие 
проблемы генетики, актуальные не только для 
развития биологической науки, но и для на-
родного хозяйства страны. 
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Summary 

 
The paper is devoted to the results of scientific activities of the Institute of Genetics and Cytology at the 

National Academy of Sciences of Belarus over the forty-year period. It presents a brief historical sketch of the 
most important theoretical and practical results of investigations and contribution of noted scientists, academi-
cians of the National Academy of Sciences of Belarus A.R. Zhebrak, N.V. Turbin, and P.F. Rokitsky to  
these studies. 

Coworkers of the Institute have obtained original findings on the problems of heterosis, extrachromosomal 
inheritance, polyploidy and experimental mutagenesis. 

The work of the Institute on genetics of triticale, secalotriticum, winter rye, wheat, tomato, flax, potato and 
other crops are also presented in the article. Joint investigations with institutes of an agrarian type have led to 
the development of new high-yielding cultivars of a number of agricultural crops: wheat, triticale, winter rye, 
sugar beet, tomato, pepper, soya, etc. 

The Institute has performed a large volume of studies on genetic consequences of the Chernobyl accident. 
In recent years active molecular-genetic investigations on structural and functional organization of plant ge-
nomes, cell culture and DNA-technologies are under way at the Institute. 

The research results were highly appreciated by the scientific circles. Three State Prizes of the Republic of 
Belarus and four Prizes of the National Academy of Sciences of Belarus were awarded to the coworkers of  
the Institute. 
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