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Аннотация. Потепление климата оказалось существенным фактором для виноградарства и виноделия всех 
виноградарских районов мира. Многие страны рассматривают продвижение виноградарства на север и в 
горные районы как возможный путь адаптации к потеплению. Факторы, лимитирующие зону виноградар-
ства в России, определены советским ученым Ф.Ф. Давитая в 1948 г. и актуальны до сих пор. Это сумма актив-
ных температур выше 10 °С (ΣT10 > 2500 °C), средний из абсолютных минимумов температуры (Tmin > –35 °C), 
продолжительность безморозного периода (Lff < 150 сут) и гидротермический коэффициент (0.5 < ГТК < 2.5). 
Значения лимитирующих факторов современной зоны промышленного виноградарства (ЗПВ) соответствуют 
определенным Ф.Ф. Давитая диапазонам, за исключением Тmin, которая в современной ЗПВ на европейской 
территории России везде выше –26 °C. Целью исследования было определение возможности продвижения 
на север границ зоны промышленного виноградарства в современных и прогнозируемых климатических ус-
ловиях европейской территории России. По суточным данным 1980–2019 гг. для 150 метеостанций Росгидро-
мета рассчитали среднемноголетние значения, тренды и прогнозы к 2050 г. значений лимитирующих факто-
ров ЗПВ, определили точки, лежащие в допустимом для виноградарства диапазоне. В программе QGIS 
нанесли точки на карту европейской территории России, определили предельную широту. Были рассмо-
трены варианты с Тmin > –26 °C и Tmin > –35 °C. В 1980–2019 гг. в среднем на европейской территории России 
наблюдался рост ΣT10, Tmin, Lff и снижение ГТК. Однако южнее 55° N в ряде точек прослеживалась тенденция 
к снижению Tmin . Рост теплообеспеченности вегетационного периода на европейской территории России 
создает предпосылки продвижения промышленного виноградарства к северу от современной предельной 
широты 46.6° до 51.8° в текущих условиях, а к 2050 г. – до 60.7° N. Кроме того, уже сейчас виноградарство воз-
можно в районе Калининграда (54° N, 20° E). При дополнительных мерах по укрытию на зиму до –35 °С вино-
градарство возможно до 53.3° N в текущих условиях и до 60.7° N – в прогнозируемых. Возможное снижение 
минимальной температуры зимы на юге европейской территории России потребует дополнительных мер 
защиты зимой, а повышение засушливости климата на северо-западном побережье Каспийского моря будет 
уменьшать площади под неорошаемыми виноградниками. 
Ключевые слова: виноградарство; лимитирующие климатические факторы; изменения климата; тренды; 
прогнозы; ГИС.

Для цитирования: Новикова Л.Ю., Озерский П.В. Прогноз зоны возделывания винограда на европейской 
территории России в условиях изменения климата. Вавиловский журнал генетики и селекции. 2022;26(3): 
264-271. DOI 10.18699/VJGB-22-33

Forecast for the zone of viticulture in European Russia  
under climate change
L.Yu. Novikova , P.V. Ozerski

Federal Research Center the N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (VIR), St. Petersburg, Russia
  l.novikova@vir.nw.ru

Abstract. Climate warming has turned out to be a significant factor in viticulture and winemaking in all grape-
growing areas of the world. Many countries consider the advance of viticulture to the north and to mountainous 
areas as a possible way to adapt to warming. The factors limiting the zone of viticulture in Russia have been identified 
by Soviet scientist F.F. Davitaya in 1948, and they are still relevant. They are the sum of active temperatures above 
10 °C (ΣT10 > 2500 °C), mean of absolute minimum temperatures (Tmin > –35 °C), length of the frost-free period 
(Lff < 150 days), and hydrothermal coefficient (0.5 < HTC < 2.5). The values of these limiting factors in the present-
day zone of commercial viticulture (ZCV) correspond to the ranges defined by F.F. Davitaya, with the exception of 
Tmin, which in the modern ZCV in European Russia is above –26 °C everywhere. The objective of this work was to 
assess the possibility of moving the boundaries of the ZCV to the north under the existing and predicted climate 
conditions in European Russia. The 1980–2019 daily data from 150  weather stations of the Federal Service for 
Hydrometeorology and Environmental Monitoring were used to calculate mean long-term values, trends and 

© Новикова Л.Ю., Озерский П.В., 2022

Контент доступен под лицензией Creative Commons Attribution 4.0

ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ РАСТЕНИЙ
Оригинальное исследование / Original article

Вавиловский журнал генетики и селекции. 2022;26(3):264-271
DOI 10.18699/VJGB-22-33

Перевод на английский язык  https://vavilov.elpub.ru/jour

mailto:l.novikova@vir.nw.ru
mailto:l.novikova@vir.nw.ru
http://vavilov.elpub.ru/jour


Прогноз зоны возделывания винограда на европейской 
территории России в условиях изменения климата

Л.Ю. Новикова 
П.В. Озерский

2022
26 • 3

265ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ РАСТЕНИЙ / PLANT GENETICS AND BREEDING

Введение
Климатические зоны высококачественного виноградар-
ства и виноделия узки и сильно зависят от изменений 
климата (Hannah et al., 2013; Mozell, Thach, 2014; Santos 
et al., 2020). Рост температур более чем на 1 °С в период 
малого климатического оптимума VIII–XIII вв. привел к 
продвижению границы возделывания винограда в Запад-
ной и Центральной Европе к северу на 3–4°, а начиная с 
XV в. эта граница сдвинулась к югу (Бараш, 1989; Хромов, 
Петросянц, 2012). В настоящее время зона виноградар-
ства в Северном полушарии располагается между 30-й и  
50-й параллелями, где средняя температура апреля–ок-
тября варьирует от 12 до 22 °C, что соответствует тем-
пературному диапазону 13–21 °С для производства вина 
высокого качества (Schultz, Jones, 2010; Jones, 2012).

Согласно прогнозам, будущее потепление окажет на 
виноградарство, с одной стороны, благотворное воздей-
ствие в результате включения новых территорий, а с 
другой – создаст серьезные проблемы в районах традици-
онного виноградарства (Roy et al., 2017; Hewer, Brunette, 
2020; Vyshkvarkova, Rybalko, 2021). К 2050 г. по сценарию 
глобального изменения климата RCP 4.5 прогнозируется 
уменьшение площадей, пригодных для виноградарства, 
в основных винодельческих регионах на 19–62 %, а по 
сценарию RCP 8.5 – на 25–73 % (Hannah et al., 2013). 
Современное изменение климата инициирует смещение 
зоны промышленного возделывания винограда к северу 
и в горные регионы (Jones, 2012; Vršič, Vodovnik, 2012; 
Hannah et al., 2013; Mozell, Thach, 2014; Quénol et al., 2014). 
Россия относится к странам, для которых потепление 
может иметь особенно значительные последствия (Houtan 
et al., 2021).

Для прогнозирования влияния изменений климата на 
эффективность виноградарства регионов используются 
оценки климатических ресурсов территории с помощью 
различных индексов, таких как суммы активных и эф-
фективных температур, биологически активные суммы 
эффективных температур, индекс Винклера, средняя 
температура апреля–октября, индекс опасности весен-
них заморозков, индекс засушливости, индекс холода, 
гелиотермические индексы Хуглина и Брана, гидротер-
мический коэффициент Селянинова и др. (Lorenzo et al., 

forecasts for 2050 for the ZCV limiting factors and locate the points lying in the range acceptable for viticulture. The 
QGIS program was applied to plot the points on the European Russia map and mark the terminal latitude. Versions 
with Tmin > –26 °C and Tmin > –35 °C were considered. On average for European Russia, in 1980–2019, there was an 
increase in ΣT10 , Tmin, and Lff and a decrease in HTC. However, in the same period, Tmin showed a tendency toward 
decreasing at a number of points at latitudes lower than 55° N. The increase in heat supply during the growing 
season in European Russia implies a possibility of expanding the ZCV northward, beyond the present-day terminal 
latitude of 46.6° N, to 51.8° N under the existing conditions, and up to 60.7° N by 2050. In addition, even under the 
current conditions viticulture is possible in the area of Kaliningrad (54° N, 20° E). Using extra protective measures in 
winters not colder than –35 °C would make it possible to grow grapes at up to 53.3° N under the current conditions 
and at up to 60.7° N under the prognosticated ones. At the same time, a possible decrease in the minimum winter 
temperature at the south of European Russia will require additional protective measures in winter, while an increase 
in the aridity of the climate on the northwest coast of the Caspian Sea will reduce the area under non-irrigated 
vineyards. 
Key words: viticulture; climatic limiting factors; climate change; trends; forecast; GIS.
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2013; Blanco-Ward et al., 2019; Рыбалко, 2020; Pipan et 
al., 2021; Vyshkvarkova, Rybalko, 2021). Лимитирующие 
факторы виноградарства различны в разных эколого-гео-
графических условиях. Важнейшее требование культура 
винограда предъявляет к температуре и освещенности 
в период активной вегетации. В засушливых регионах 
ограничивающим фактором становятся осадки, виноград 
выращивается на поливе. Вблизи северных границ вино-
градарство лимитируют зимние условия (Лиховской и др., 
2016; Roy et al., 2017).

На основе анализа мировых зон виноградарства в пер-
вой трети XX в. Ф.Ф. Давитая (1948) дал комплексную 
оценку диапазона климатических потребностей вино-
града, выделив актуальные для СССР характеристики: 
температура начала и конца вегетации – 10 °С; сумма 
температур за вегетацию выше 10 °С (ΣT10) – больше 
2500 °С; тормозящая высокая температура (Tmax) – 35–
40 °С; необходимый минимум средней температуры само-
го теплого месяца (Tиюля) – 16–18 °С, для качественного 
виноделия – 17–19 °С; продолжительность безморозного 
периода (Lff) – не менее 150 дней; средний из абсолютных 
минимумов температуры (Tmin) неукрывного виногра-
дарства – до –15 °С, при обычных способах защиты от 
холода – до –35 °С; ГТК от 0.5 до 1.5–2.5 (с. 172–174). 
Эта система показателей актуальна до сих пор (Мищенко, 
2009; Roy et al., 2017; Hewer, Brunette, 2020).

Для визуализации географических районов с климатом, 
в настоящее время или в перспективе пригодным для вы-
ращивания тех или иных культур, применяют ГИС-методы 
(Hannah et al., 2013; Nesbitt et al., 2018). ГИС-методы 
позволяют также определять и уточнять параметры кли-
матической ниши вида – диапазона агроклиматических 
параметров, при которых возможно его развитие. Для 
этого анализируются данные конкретных географических 
точек, где встречается этот вид (Soberon, Nakamura, 2009; 
Peterson et al., 2015; Wójtowicz M., Wójtowicz A., 2020).

В России зона промышленного возделывания вино-
града (ЗПВ) сосредоточена между Черным, Азовским и 
Каспийским морями и в Крыму; географические коор-
динаты: 41.6–46.6° N, 32.5–48.5° E (АгроАтлас, 2008) 
(рис. 1). Диапазон климатических характеристик ЗПВ 
на европейской территории России (ЕТР) начала XXI в. 

https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Blanco-Ward?_sg%5B0%5D=WYa3OY8JqRi2yizNyOQs3BuPXaVm4yKev2b1iAE8Rbb0yn3V3dwXMDeb1zhM8_2fOHmQd8E.r7VsgKyKOUdqqRWgWf1xeKPPmbSw3v49haELJKnFLhwzlla-p4q2KDSD4Cw1PCcEYqtHT_WqinpzZ-5O7R-04Q.IRMQZPQeLfAYMeg5Q9v3vUaOjklRQpEVR8YHCtHyLiZCS60yJId5gJKqs0Vgn3d8aHov4SlOTvsnpC7S7KLTzQ&_sg%5B1%5D=LiY4ERXhNSCyDc_tDyo5gkTAxuDxqpIr4BGLWod8IrA6fGX-QiitehfIk8RTAehAaJRwvv8.WQcyCRQ9rMVhbNwCFDYd1oVYAw15dklvKbxoOilXyLKinDiIUnLWRzvoHzbjsr6RPqZkETcDVuwst9D1oMZrjA
https://sciprofiles.com/profile/1234266
https://sciprofiles.com/profile/1154172
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находится в определенных Ф.Ф. Давитая (1948) преде-
лах, значительно отступая от них только по одному по-
казателю – минимальной температуре зимы, которая в 
современной зоне не опускается ниже –26 °C (Чистяков, 
Новикова, 2020). Основным ограничением продвижения 
культуры на север является Tmin, на северо-западное по-
бережье Каспийского моря – низкий ГТК. Если принять 
возможность возделывания при Tmin > –35 °С, то лими-
тирующими факторами на севере становятся ΣT10 и Lff.

Предметом нашего интереса является продвижение 
культуры на север, поэтому ограничения, накладывае-
мые температурами выше 35–40 °С, не рассматривались 
(Leewen et al., 2013). Температура июля выше 16 °С на-
блюдается на ЕТР южнее 60–63° N, этот фактор тоже не 
является лимитирующим и далее не рассматривается. 
Таким образом, к лимитирующим факторам ЗПВ на ЕТР 
при продвижении на север относятся ΣT10, Lff, Tmin и ГТК. 
Недостаток влагообеспеченности (требование ГТК > 0.5) 
ограничивает неполивное виноградарство на северо-вос-
точном побережье Каспийского моря.

Целью данной работы было определение возможности 
продвижения на север границ ЗПВ в современных и про-
гнозируемых климатических условиях ЕТР.

Материалы и метод
Рассмотрена европейская территория России, условно 
ограниченная 63° N и 60° E. Использована программа 
QGIS 3.22.01. Анализ климата на ЕТР проведен точечно, 
по данным 150 метеостанций Росгидромета с числом 
лет наблюдений более двадцати в период 1980–2019 гг. 
Взяты суточные данные из открытого интернет-источни-
ка (ВНИИ гидрометеорологической информации)2. Для 
каждой точки за каждый год в программе VITIS TIME 
SERIES (Новикова, Лебедева, 2019) рассчитаны значения 
ΣT10, Tmin, Lff и ГТК и их тренды за период 1980–2019 гг.

Средние значения 1980–2019 гг. отнесены к 2000 г., 
рассчитаны индивидуальные для каждой точки прогнозы 
ΣT10, Lff, Tmin и ГТК на 2050 г., определены точки с воз-
можностью возделывания винограда по совокупности 
требований, предложенных Ф.Ф. Давитая (1948) для 
укрывного виноградарства и с учетом особенностей со-
временного российского виноградарства с Tmin < –26 °C. 
В исследовании принят уровень значимости 5 %.

Результаты
Изменения климатических факторов виноградарства 
на ЕТР в 1980–2019 гг.
В 1980–2019 гг. в среднем на ЕТР наблюдались рост ΣT10, 
Tmin, Lff и снижение ГТК. Усредненный тренд по 150 стан-
циям составил: ΔΣT10 = 11.52 °С/год, ΔTmin = 0.02 °С/год, 
ΔLff  = 0.31 сут/год, ΔГТК = –0.01 ед/год (см. таблицу).

Сумма активных температур выше 10 °С (ΣT10) увели-
чивалась во всех исследованных точках, при этом в 144 
из 150 точек достоверно. В среднем с широтой интен-
сивность летнего потепления уменьшается, корреляция 
между скоростью роста ΣТ10 и широтой  r = –0.51. Тренды 

1 QGIS. Свободная географическая информационная система с открытым 
кодом. https://qgis.org/ru/site (дата обращения: 20.08.2021).
2 ВНИИ гидрометеорологической информации – мировой центр данных. 
http://www.meteo.ru (дата обращения: 07.06.2020).

Lff, Tmin и ГТК имели как положительные, так и отрица-
тельные значения (см. таблицу, рис. 1).

При средней по исследованным станциям тенденции к 
увеличению Tmin в 48 точках тренд нулевой или отрица-
тельный. Достоверных трендов Tmin всего восемь, из них 
два отрицательны. С широтой тренд Tmin увеличивается 
(r = 0.52), т. е. потепление в зимнее время интенсивнее 
идет на севере ЕТР. Из 61 точки, расположенной севернее 
55° N, отрицательный тренд отмечается только в трех 
точках (см. рис. 1, б).

Продолжительность безморозного периода (Lff ) в сред-
нем увеличивается, однако в 25 точках из 150 исследован-
ных наблюдаются отрицательные тренды. Достоверных 
трендов всего 40, из них в 39 точках это положительные 
значения.

При средней тенденции к уменьшению ГТК, обуслов-
ленной активным ростом температур и в среднем отсут-
ствием тенденции в изменении осадков, в 8 точках ГТК 
увеличивался. Тренды ГТК в достоверны в 20 точках, все 
отрицательны. 

Потенциальная зона промышленного виноградарства
В современных климатических условиях, которые опре-
делены как средние значения лимитирующих факторов 
1980–2019 гг., возделывание винограда без полива и при 
обычных мерах укрытия на зиму возможно в 36 точках из 
150 изученных (рис. 2, а), включая одну точку в районе 
Калининграда (г. Балтийск, в 1980–2019 гг. ΣT10 = 2567 °C, 
Lff = 229 сут, Tmin = –15 °C, ГТК = 1.2). Если прибавить 
точки, в которых можно компенсировать недостаточное 
увлажнение (ГТК < 0.5) поливом, то их число достиг-
нет 41 (см. рис. 2, б). Если же добавить области с зимними 
температурными минимумами до –35 °С, то число точек 
возрастет до 58 (см. рис. 2, в). Теплообеспеченность ве-
гетационного периода на ЕТР создает предпосылки про-
движения культуры винограда к северу от современной 
предельной широты ЗПВ 46.6° N до 51.8° N уже в насто-
ящее время, а при дополнительных мерах по укрытию на 
зиму до –35 °С – возможно, до 53.3° N.

К 2050 г. прогнозируется ухудшение условий перези-
мовки на юге ЕТР, т. е. в ряде точек минимальная темпера-
тура зимы опустится ниже –26 °С. Но за счет продвижения 
тепла на север количество точек, пригодных для промыш-
ленного возделывания винограда, увеличится до 43, при 
дополнительных агротехнических мерах – до 56 с вклю-
чением поливных виноградников (см. рис. 2, д) и до 95 с 
включением точек с температурами зимой до –35 °С (см. 
рис. 2, е). Рост теплообеспеченности вегетационного пе-
риода создает предпосылки продвижения виноградарства 
к 2050 г. до 60.7° N. В зону виноградарства может войти 
Санкт-Петербург, для которого к 2050 г. прогнозируются 
следующие показатели: ΣT10 = 2772 °C, Tmin = –18 °C, Lff = 
= 191 сут, ГТК = 1.4. Без побережья Балтийского моря са-
мая северная прогнозируемая точка имеет широту 58.1° N.

Обсуждение
Темпы изменения климата и аномальность урожаев важ-
нейших сельскохозяйственных культур в мире нарастают 
(Jägermeyr et al., 2021). Однако изменение агроклиматиче-
ских показателей имеет региональную специфику (Сиро-

https://qgis.org/ru/site/
http://www.meteo.ru
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тенко и др., 2013; Hewer, Brunette, 2020), что подтвердило 
и наше исследование. С 1970-х гг. во всех регионах ЕТР 
увеличиваются суммы активных температур, причем 
активнее на юге, но температура января быстрее растет 
в северных широтах. Суммы осадков имеют как положи-
тельные, так и отрицательные тенденции (Сиротенко и др., 
2013). Темп изменений увеличился в начале XXI в. Так, 
в 1975–2004 гг. ГТК уменьшался на большей части ЕТР, 
за исключением нескольких регионов, а в 1980–2019 гг. 
мы видим реализацию прогнозов о росте засушливости 
на всей ЕТР (Сиротенко, Павлова, 2009). Потепление 
сопровождается увеличением нестабильности климата.  

В 2007 г. прогнозировалось уменьшение количества зим с 
критическими понижениями температуры воздуха (Коко-
рин, Кураев, 2007), а по данным 1980–2019 гг. минималь-
ная температура и количество опасных морозов зимой не 
уменьшаются, несмотря на повышение среднезимней тем-
пературы. Тенденция к повышению частоты экстремаль-
ных явлений, снижению абсолютного минимума годовой 
температуры отмечается во многих регионах мира на фоне 
общего потепления (Bucur et al., 2019).

Исследование изменений климата вблизи северной 
границы зоны промышленного виноградарства ЕТР – на 
Донской ампелографической коллекции им. Я.И. Пота-

Тренды лимитирующих факторов зоны промышленного виноградарства на 150 метеостанциях  
европейской территории России в 1980–2019 гг.

Показатель Среднее Тренд, ед/год

Среднее Min Max Среднее Min Max

Сумма активных температур выше 10 °С 2533.8 365.1 4333.1 11.52 0.62 25.01

Средний абсолютный минимум  
температуры, °С

–27.4 –40.2 –4.6 0.02 –0.16 0.19

Продолжительность безморозного  
периода, сут

156.7 79.7 295.3 0.31 –0.57 1.19

ГТК 1.2 0.3 3.7 –0.01 –0.02 0.01

Рис. 1. Тренды лимитирующих факторов винограда на 150 метеостанциях европейской территории России: а – сумма температур выше 10 °С; 
б – абсолютный минимум температуры; в – продолжительность безморозного периода; г – ГТК.
Красные точки – тренды положительные, синие – тренды нулевые или отрицательные. Заштрихована зона промышленного виноградарства на начало 
XXI в. Карта взята с ресурса АгроАтлас (АгроАтлас, 2008), модифицирована.
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пенко – также показало, что в 1981–2017 гг. увеличивалась 
сумма температур выше 10 °С (на 170 °С/10 лет), умень-
шалась сумма осадков за период активной вегетации (на 
21 мм/10 лет), росла средняя температура периода зимнего 
покоя (на 0.5 °С/10 лет) и продолжительность безмороз-
ного периода (на 0.7 сут/год). При этом количество суток 
за зиму с температурами ниже –20 °С и минимальная 
температура зимы не менялись (Новикова, Наумова, 2018; 
Novikova, Naumova, 2019).

Оценки климатических требований винограда, про-
веденные Ф.Ф. Давитая в 1930-х гг. на основе мирового 
опыта виноградарства, оказались актуальными для ЕТР 
и на начало XXI в. Несмотря на то что существуют сор-
та с температурными потребностями 2100 °С и ниже 
(Мищенко, 2009; Наумова, Новикова, 2015), ЗПВ на 
ЕТР ограничена значением 2500 °С, что объясняется 
необходимостью обеспеченности 80–90 % лет нужными 
сорту суммами температур для рентабельного сельского 
хозяйства (Лосев, Журина, 2004). Наблюдается совпаде-
ние диапазонов и остальных климатических факторов, за 
исключением минимальной температуры зимы, которая 
в современной ЗПВ на ЕТР составляет –26 °С, что выше 
указанной Ф.Ф. Давитая величины –35 °С. Близки к 
оценкам Ф.Ф. Давитая значения лимитирующих факто-
ров зоны виноградарства в канадской провинции Квебек:  
Lff > 150 сут, сумма эффективных температур (degree 
days, DD) выше 10 °С за апрель–октябрь DD10 > 900 °С, 
Tmin > –34 °C, ежегодное число очень холодных (ниже 
–22 °C) дней – меньше 30 (Roy et al., 2017). Канадские 
исследователи (Hewer, Brunette, 2020) ранжируют тер-
ритории по минимальной температуре зимы по степени 
пригодности для виноградарства: –34…–30 °С – малопод-
ходящие условия, –30…–27 °С – средние, –27…–22 °С – 
хорошие, выше –22 °C – очень хорошие. Таким образом, 
рассмотренные варианты с температурными пределами 
Tmin > –35 °С и Tmin > –26 °С отвечают разной степени 
риска и экономической эффективности виноградарства. 
Приводимая Ф.Ф. Давитая граница Tmin > –35 °С, воз-
можно, соответствует любительскому виноградарству.

Современные изменения климата влияют на все при-
знаки винограда (Vršič, Vodovnik, 2012; Novikova, Nau-
mova, 2019, 2020) и требуют адаптации виноградарства и 
виноделия во всех виноградарских районах мира (White 
et al., 2006; Schultz, Jones, 2010; Jones, 2012; Hannah et al., 
2013; Quénol et al., 2014; Bardaji, Iraizoz, 2015). Многие 
страны рассматривают продвижение на север и в горные 
районы как вероятный путь адаптации виноградарства к 
потеплению (White et al., 2006; Hannah et al., 2013; Schultze 
et al., 2016; Tóth, Végrári, 2016; Roy et al., 2017; Vyshkvar-
kova, Rybalko, 2021). Наши расчеты показали, что на ЕТР 
возможно существенное продвижение виноградарства к 
северу по сравнению с текущей широтой 46.6° N: уже при 
существующих сегодня климатических условиях можно 
возделывать виноград в районе Калининграда, а к 2050 г. – 
и в Ленинградской области. Напомним, что в максимум 
потепления XII−XIII вв. виноградарство было развито 
на Балтийском побережье, а также в Англии (Хромов, 
Петросянц, 2012).

В то же время тренды 1980–2019 гг. показывают сниже-
ние минимальной зимней температуры в южных регионах 

ЕТР, что может сделать здесь виноградарство менее при-
быльным из-за необходимости дополнительных мер по 
укрытию на зиму.

Для основных виноградарских регионов мира умень-
шение осадков и рост высоких температур (Biasi et al., 
2019; Santos et al., 2020) становятся факторами риска 
и увеличивают потребность в орошении (Hall et al., 
2016; Chrysargyris et al., 2020). Снижение ГТК на всей 
ЕТР ограничивает неполивное виноградарство к северу 
от Каспийского моря, где засушливость климата будет 
усиливаться. Для остальной части ЕТР условия влаго-
обеспеченности остаются благоприятными. Исследование 
крымских коллег подтверждает, что виноградарство в рай-
оне Севастополя в XXI в. будет возможно без орошения, 
но виноградные лозы могут испытывать дефицит влаги 
(Vyshkvarkova et al., 2021).

Краткосрочные адаптационные меры должны быть со-
средоточены на конкретных угрозах, главным образом на 
изменениях в практике управления растениеводством (на-
пример, орошение, солнцезащитные средства для защиты 
листьев). Далее изменение состава и вкуса винограда и 
вина вызовет корректировку регионального сортимента, 
стиля виноделия (Mira de Orduña, 2010; Fraga, Santos, 
2017). Рост теплообеспеченности инициирует продвиже-
ние виноградарства в северные и горные регионы.

Мы не рассматривали отрицательное влияние роста 
высоких температур, так как южная граница ЗПВ в Рос-
сии лежит на широте 41.6° N, что выше южной границы 
мирового виноградарства (30° N). Однако в перспективе 
сохраняется опасность избыточно высоких температур 
на юге ЗПВ. Кроме того, не рассмотрен важнейший 
вопрос соответствия качества почв ЕТР потребностям 
виноградарства. Эти аспекты требуют дополнительного 
исследования.

Заключение
Рост теплообеспеченности вегетационного периода на 
европейской территории России создает предпосылки для 
продвижения культуры винограда к северу от современ-
ной предельной широты 46.6° N до 51.8° N, а к 2050 г. – 
до 60.7° N. Кроме того, уже в сложившихся условиях 
виноградарство возможно в районе Калининграда (54° N, 
20° E). При дополнительных мерах по укрытию на зиму 
до –35 °С потенциальная зона виноградарства достигает 
53.3° N в текущих и 60.7° N в прогнозируемых условиях. 
Повышение засушливости климата на северо-западном 
побережье Каспийского моря будет уменьшать площади 
под неорошаемыми виноградниками. Вероятное снижение 
минимальной температуры зимы на юге ЕТР потребует 
дополнительных мер защиты зимой.
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