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Изучены изменения конституциональных особенностей серебристо-черных лисиц в процессе их 
клеточного разведения в специализированных звероводческих хозяйствах. Установлено, что в ходе 
промышленной доместикации в фермерских популяциях нарастает количество взрослых полово-
зрелых зверей с нежным типом конституции, которые по своему профилю индексов телосложения 
сохраняют педоморфозные признаки, свойственные молодым неполовозрелым щенкам лисиц  
2–4-месячного возраста.

Введение

Проблема изменчивости постоянно стояла 
рядом с проблемой наследственности в течение 
всей истории селекции. О том, что животным 
и растениям свойственна наследственная из-
менчивость, знали еще первые животноводы и 
земледельцы. Но первые научные свидетельства 
изменчивости видов приводил в своей «Есте-
ственной истории» французский естествоис-
пытатель Ж. Бюффон (Канаев, 1966). 

Другой французский исследователь, со-
здатель типов животных, Ж. Кювье, считал, 
что именно влияние человека на домашних 
животных меняет порядок изменчивости, свой-
ственный диким неодомашненным животным: 
«Человек выводит все вариации, к каким только 
способен тип каждого вида, и получает расы, ко-
торых эти виды, предоставленные самим себе, 
никогда не дали бы. Наиболее ярко обнаружи-
лось влияние человека на животное, которым он 
наиболее полно овладел, – на собаке, имеющей 
огромное разнообразие пород, т. е. вариаций» 
(Кювье, 1937, С. 143; Канаев, 1976). 

Учение о типологии Кювье послужило осно-
вой для создания классификации типов сельскохо-
зяйственных животных. Так, выпускник Москов- 
ского университета, автор фундаментального 

труда «Происхождение домашних животных» 
Е.А. Богданов (1923) в предложенной им клас-
сификации типов как животных, так и человека 
выделял сырой и сухой типы. Заслуженный 
зоотехник, чл.-кор. АН СССР, специалист по 
племенному разведению сельскохозяйственных 
животных, их экстерьеру и конституции П.Н. Ку- 
лешов (1937) выделял грубый, нежный, плотный 
и рыхлый типы. Заслуженный зоотехник, акаде-
мик ВАСХНИЛ, специалист по совершенствова-
нию отечественных пород сельскохозяйственных 
животных Е.Ф. Лискун (1949) выделял: дыха-
тельный и пищеварительный типы, лептосомный 
и эйрисомный типы. Автор асканийской породы 
овец, а также украинской степной белой породы 
свиней академик ВАСХНИЛ М.Ф. Иванов (1949) 
подчеркивал важность крепкой конституции, 
которую он выделял в самостоятельный тип. 
Он указывал, что крепкая и сильная конститу-
ция является залогом здоровья, выносливости и 
высокой продуктивности.

Типологическая классификация со временем 
приходит и в звероводство. Так, М.К. Павлов 
(1954) у серебристо-черных лисиц (Vulpes 
vulpes) выделил два типа конституции: нежный 
и крепкий. Автор считал, что звери крепкого 
типа конституции должны иметь сравнительно 
длинные конечности, удлиненный корпус и 
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широкую грудь. Н.М. Цепков (1969) предло-
жил ввести при описании американских норок 
(Mustela vison) два четко видимых крайних кон-
ституциональных типа – эйрисомный и лепто-
сомный и один промежуточный – мезосомный. 
Ю.М. Докукин (1969) в результате глазомерной 
оценки соболей (Martes zibellina) выделил три 
типа конституции: грубый, крепкий и нежный. 
По этому же образцу В.Ш. Арутюнян (1981) в 
телосложении нутрий (Myocastor coypus) также 
выделяет три конституциональных типа: гру-
бый, крепкий и нежный.

Изменение типологии пушных зверей в ходе 
доместикации, преобразование их внутренних 
органов привлекали к себе внимание многих 
исследователей (Боголюбский, 1940, 1959; 
Павлов, 1952, 1954; Лисицын, 1959; Михеевич, 
1973; Иванов, 1974). И все же несмотря на то, 
что за последние 50 лет произошли сущест-
венные изменения размера пушных зверей, 
исследования по доместикационному преоб-
разованию конституциональных особенностей 
серебри-сто-черных лисиц в ходе их промыш-
ленного разведения на специализированных 
зверофермах не проводились.

Материал и методы

В условиях повседневной зоотехнической 
практики во время проведения осенней бонити-
ровки пушных зверей об их конституции обыч-
но судят по глазомерной оценке телосложения. 
Так, в племенном звероводческом хозяйстве 
«Салтыковский» Московской области была 
разработана глазомерная оценка типов кон-
ституции серебристо-черных лисиц. При этом 
учитывались формы туловища, головы, груди. 
С учетом этих показателей зверей делили на два 
видимых крайних типа телосложения: нежный, 
грубый, и промежуточный – крепкий. Звери 
нежного типа характеризовались облегченной 
головой, относительно узкой грудью; грубого 
типа – тяжелым костяком, укороченной мордой, 
бочкообразным туловищем; звери крепкого типа 
имели промежуточные показатели. 

В процессе работы выяснилось, что у ли-
сиц в связи с их пышным, густым и высоким 
волосяным покровом очень сложно определить 
тип конституции путем глазомерной оценки 
статей тела.

Следует всегда помнить, что установлени-
ем более совершенного метода определения 
изменчивости селекционная наука обязана 
английскому математику К. Пирсону, зало-
жившему основы современной вариационной 
статистики. Известно, что с этой целью в  
1902 г. Пирсон приступил к изданию спе-
циального журнала, получившего название 
«Biometrica» (Pearson, 1902; Пирсон, 1925). В 
этот период и были разработаны посвященные 
теории селекции новые методы с прикладным 
использованием теории вероятностей, разра-
боткой статистических таблиц и применением 
графических методов для оценки функций рас-
пределения. Неслучайно выдающийся ученик 
Пирсона Дж. Холдейн на этот счет скажет, что 
наука почти всегда имеет дело с измерениями, 
весовыми показателями и счетом (Haldane, 
1946, P. 116). Следует вспомнить, что един- 
ственным российским членом Международ-
ного биометрического общества был выда-
ющийся морфолог А.А. Любищев, искавший 
общие закономерности, лежащие в основе 
многообразия животного и растительного 
мира, и опубликовавший в 1960-е гг. статью 
об ошибках применения математики в биоло-
гических исследованиях. 

Учитывая все выше сказанное, для оценки 
конституции лисиц вместо принятой в повсе-
дневной звероводческой практике глазомерной 
оценки телосложения проводили специальные 
промеры: измеряли длину тела (от кончика носа 
до корня хвоста), обхват груди за лопатками, 
длину головы (от кончика носа до затылочного 
гребня), ширину головы. Параметры оценивали 
мерной лентой (с точностью до 0,5 см) и штан-
генциркулем (с точностью до 0,1 см). Путем 
деления обхвата груди за лопатками на длину 
туловища и умножением полученного частного 
на 100 определялся индекс сбитости.

Для изучения абсолютных и относительных 
размеров внутренних органов во время осеннего 
забоя зверей на мех тушки зверей взвешивали, 
извлекали внутренние органы: сердце, легкие, 
печень, почки, селезенку, щитовидную железу, 
яичники. Вес легких учитывался без трахей, ко-
торые отрезали по бифуркации; почки взвеши-
вали без жировой капсулы; печень с желчным 
пузырем, сердце освобождали от сердечной 
сорочки и крови; сосуды обрезали у основания 
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сердца. Взвешивания проводили на электрон-
ных весах ВТ-500 с точностью до 0,01 г.

Для сравнительного анализа были исполь-
зованы данные, зафиксированные 50 лет назад 
на серебристо-черных лисицах М.К. Павловым 
(1952, 1954) и С.Н. Боголюбским (1940).

Результаты

Изменение экстерьера лисиц в ходе про-
мышленной доместикации. Полученные по-
казатели (табл. 1) говорят о том, что длина тела 
самок лисиц по сравнению с 1950 г. увеличилась 
на 7,9 % у животных нежного типа и на 9,1 % 
крепкого типа конституции. В 2000 г. выделился 
еще один тип конституции – грубый, у которого 
по сравнению с крепким типом в 1950 г. длина 
тела увеличилась на 9,4 %.

Обхват груди за лопатками у самок нежной 
конституции увеличивается меньшими темпа-
ми, чем длина туловища, всего на 3,8 %, что 
привело к уменьшению индекса сбитости на 
3,6 % по сравнению с 1950 г. У особей крепкой 
конституции обхват груди увеличивается почти 
пропорционально длине тела 10,6 и 9,1 % соот-
ветственно, поэтому индекс сбитости на 1,9 % 
превышает тот же показатель в 1950 г. Лисицы 
новой грубой конституции явно отличаются от 
зверей крепкой конституции в 1950 г. по обхвату 
груди за лопатками и индексу сбитости на 25,2 
и 14,1 % соответственно.

Кроме того, видно явное увеличение длины 
головы на 3,8; 5,6; 6,8 % и уменьшение ее шири-
ны на 28,0; 30,5; 30,7 % в соответствии с типом 
конституции. Тип конституции тесно коррели-

рует с обхватом груди за лопатками: r ♀– 0,84; 
r ♂– 0,85. Особей нежной конституции в стаде 
31,7 %, крепкой – 52,4 % и грубой – 15,9 %.

Изменения интерьера лисиц в ходе про-
мышленной доместикации. Животные с 
разными внешними формами имеют разные 
особенности в развитии и функции внутренних 
органов. Для сравнения с полученными данны-
ми в 2000 г. были взяты показатели абсолютной 
и относительной массы внутренних органов 
лисиц, описанные в 1939 г. С.Н. Боголюбским 
и в 1950 г. М.К. Павловым (Боголюбский, 1940; 
Павлов, 1954).

Данные, представленные в табл. 2, показы-
вают, что масса тела как у самцов, так и у самок 
в условиях их промышленного разведения и 
постоянного отбора на увеличение размера 
постоянно растет. Так, по сравнению с 1939 г. у 
самцов масса тела практически удвоилась.

Доместикационные преобразования затро-
нули и внутренние органы. Абсолютный вес 
сердца увеличился на 12,8 и 41,0, 51,0 %; почек 
на 73,2 и 130,0, 158,0 %; селезенки на 22,0 и 
113,0, 160,0 %; щитовидной железы на 20,0 и 
21,0 % соответственно.

Остальные органы уменьшились: легкие на 
13,3 и 5,0 %; печень на 5,1 % а по сравнению 
с 1939 г. увеличилась у самок на 15,0 %, сам- 
цов – 14,0 %; яичники уменьшились по сравне-
нию с 1939 г. на 28,8 %.

Относительные размеры сердца, легких, 
печени, яичников уменьшаются, а почек, щито-
видной железы увеличиваются. Относительная 
масса селезенки по сравнению с 1950 г. практи-
чески не изменилась, но больше чем в 1939 г.

Таблица 1 
Изменение экстерьера лисиц в звероводческом хозяйстве «Салтыковский» с 1950 по 2000 гг.

Показатели

Тип конституции
по Павлову, 1950 г. данные 2000 г.
нежный 
n = 37

крепкий
n = 30

нежный
n = 20

%
к 1950 г.

крепкий
n = 33

%
к 1950 г.

грубый
n = 10

%
к 1950 г.

Длина тела (см) 62,63 63,99 67,6 107,9 69,8 109,1 70,2 109,4
Длина головы (см) 15,32 15,44 15,9 103,8 16,3 105,6 16,5 106,8
Ширина головы (см) 7,76 7,94 5,59 72,0 5,52 69,5 5,50 69,3
Обхват груди (см) 34,67 35,79 36,0 103,8 39,6 110,6 44,8 125,2
Индекс сбитости (%) 55,40 55,90 53,4 96,4 57,0 101,9 63,8 114,1
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Обсуждение

Проведенные исследования показали, что 
в ходе промышленной доместикации серебри-
сто-черных лисиц наблюдаются изменения как 
экстерьера, так и интерьера. Но эти изменения 
носят гетерохронный характер: при постоянном 
увеличении массы тела и его длины, а также 
опережающем росте длины головы наблюдается 
отставание в темпах увеличения объема груди за 
лопатками. Вследствие этого в промышленных 
популяциях лисиц постоянно нарастает доля 
животных, которые по принятой классифика-
ции относятся к особям с нежной конституцией 
телосложения. Такие лисицы с нежной конс-
титуцией, достигшие половозрелого взрослого 
возраста, по своему профилю индексов телос-
ложения сохраняют профили, свойственные мо-
лодым неполовозрелым лисятам 2–4-месячного 
возраста (!) – что получило вполне определенное 
название – «педоморфоз» (Смирнов, 1991; Иор-
данский, 2005).

Полученные данные по изменению конститу- 
циональных признаков в процессе доместика-
ции, на первый взгляд, можно интерпретировать 
как простой ответ на снижение двигательной 
активности животных в условиях клеточного 
содержания – увеличение массы тела идет более  
быстрыми темпами, чем массы внутренних орга-
нов: относительная масса сердца, печени, щито-
видной железы, яичников уменьшилась, умень-
шился как абсолютный, так и относительный 
вес легких. Исключение представляют почки, 
которые должны интенсивно выделять продук-
ты метаболизма и все вредные вещества, по- 
ступающие с кормом, – своего рода влияние «уп- 
ражнение»–«неупражнение» (Сегаль, 1975).

Но следует помнить, что еще в 1920 г. выда-
ющийся зоолог-эволюционист Р. Гольдшмидт, 
обсуждая закономерности преобразования 
форм в эволюции, проанализированные в из-
вестной книге Д’Арси Томпсона (Thompson, 
1917), обратил внимание на то, что множество 
морфологических различий может быть связано 
с изменением относительного роста: высоко 
специализированный дифференциальный 
рост может быть инициирован образованием 
специфических гормонов (детерминирующих 
веществ) в определенное время (Goldschmidt, 
1982, Р. 311).

Гольдшмидт рассматривал особую эволю-
ционную важность изменений относительного  
роста и скоростей развития, приводящих к фено-
мену рудиментации (Голубовский, Галл, 2003).

Из отечественных исследователей в наиболь-
шей степени эта идея была разработана А.Н. Се- 
верцовым и представлена в его книге «Морфо-
логические закономерности эволюции», кото-
рую Р. Гольдшмидт хорошо знал и многократно 
цитировал, в отличие от других зарубежных 
эволюционистов.

И сейчас, когда вновь широко обсуждается 
вопрос о роли онтогенетических перестроек 
в эволюции, некоторые исследователи особо 
выделяют значение онтогенетических гете-
рохроний (Корочкин, 2002), а среди послед- 
них – роль педоморфозов, которые могут иметь 
градуальный характер посредством накопления 
небольших гетерохронных изменений под кон-
тролем естественного отбора (Смирнов, 1991; 
Иорданский, 2005), и не только естественного 
отбора, в нашем случае с серебристо-черными 
лисицами мы имеем дело с отбором в условиях 
интенсивной промышленной доместикации. Не 
случайно эта идеология о связи биологии разви-
тия и эволюции домашних животных затронута 
А.А. Нейфахом в предисловии к книге Р. Рэфа и 
Т. Кофмена «Эмбрионы, гены и эволюция»: «На 
примере происхождения домашних животных 
мы видим, что достаточно существенного повы-
шения эффективности отбора, чтобы скорость 
“эволюции” возросла во много тысяч раз» (Рэфф, 
Кофмен, 1986; Нейфах, 1986, С. 7). 
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CHANgES IN CONSTITUTIONAL FEATURES OF FOXES (VULPES VULPES) 
IN THE PROCESS OF DOMESTICATION
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Summary

Changes in constitutional features of foxes in the process of domestication were studied. Selection of cage reared 
standard silver foxes is carried out for body length increase, but the volume of the breast behind the she shoulders 
does not increase to a great extent. It results to a greater number of animals with a fine type of constitution in the 
pack. Besides exterior the size of internal organs changes. In connection with hypodynamics a relative size of the 
heart, lungs, liver, ovaries decreases but that of the kidneys and thyroid increases.




