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Селекция растений и экология 
 

Сорт растений как основа технологии 
возделывания любой культуры является ре-
зультатом сложного взаимодействия «гено-
тип–среда», поскольку может реализовать 
продукционный потенциал и технологиче-
ские качества только в конкретных средо-
вых условиях. В данном случае под средой 
имеются в виду как почвенно-климатичес-
кие, так и технологические условия возделы-
вания. Фактически создание сорта предполага-
ет не только получение и отбор новых геноти-
пов, но и поиск экологической ниши, где этот 
генотип (генотипы) обеспечит высокую про-
дуктивность, экологическую стабильность и 
качество продукции как основные цели селек-
ции растений. Таким образом, селекционер, по 
сути, не изучает и отбирает  генотипы как та-
ковые, а оценивает их норму реакции на абио-
тические, биотические и антропические факто-
ры среды (табл. 1). 

Взаимодействие генотипа с отдельными 
группами факторов давно является предметом 
исследований генетиков, селекционеров, фи-
зиологов, экологов, фитопатологов. Достаточ-
но глубоко изучена природа взаимодействия 
генотипов растений с абиотическими фактора-
ми. Что касается взаимодействия с биотиче-
скими факторами, то ряд типов взаимодейст-
вия представляет интерес как объект изучения 
селекционеров. Ю. Одум (1986) классифици-
ровал все типы взаимодействия живых орга-

низмов знаками +, 0, – (от конкуренции *(– –) 
до симбиоза +(+ +). Как известно, именно в 
этом направлении обычно движется в сукцес-
сионном процессе любой природный биоце-
ноз. Поэтому задачей селекционера, создаю-
щего сорт как основу устойчивого агробиоце-
ноза, является минимизация взаимодействий 
типа (– –) и максимизация взаимодействий 
типа (+ +). Особый интерес в этой связи пред-
ставляют направления селекции на создание 
многолинейных сортов, устойчивых к различ-
ным расам патогенов, с компонентами – ли-
ниями, минимально конкурирующими за ре-
сурсы среды. Новым направлением селекции 
является симбиотическая селекция, причем не 
только по отношению к бобовым, вступаю-
щим в облигатный симбиоз с бактериями, но и 
по отношению к ряду других растений, гено-
типы которых проявляют специфическое взаи-
модействие с ассоциативной микрофлорой 
почвы. Представляет интерес отбор генотипов, 
подавляющих сорняки, привлекающих насеко-
мых и др. Третья группа факторов – антропи-
ческая – предполагает создание генотипов, 
адекватных определенной технологии и вкла-
ду в нее энергии в виде удобрений, пестици-
дов, регуляторов роста, топлива и т. д. (low 
input variety, high input variety – сорта низкого 
и высокого энерговклада в технологию). 

S. Ceccarelly (1989, 1994) показал, что со-
здание универсальных сортов для различных 
уровней энерговклада в технологию – нере-
шаемая задача. Каждому уровню энерговклада 

 
 

ГЕНЕТИКО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
СЕЛЕКЦИИ РАСТЕНИЙ 

 
А.В. Кильчевский 

 
Институт генетики и цитологии НАН Беларуси, 220072, Минск, Беларусь,  

е-mail: A.Kilchevsky@igc.bas-net.by 
 
 
 

Рассмотрена взаимосвязь средовых факторов, направлений и задач селекции растений. Обсуждают-
ся концептуальные модели сортов растений, соответствующие уровню энерговклада в технологию 
возделывания сорта. Предложена концепция малого и большого информационного канала в селек-
ции растений с целью повышения эффективности селекционного процесса. Проведен анализ основ-
ных закономерностей взаимодействия «генотип × среда» для генотипов и сред. Обсуждаются прин-
ципы и подходы к экологической организации селекционного процесса. 



Вестник ВОГиС,  2005,  Том 9,  № 4                                                                                                             519 

 

должен соответствовать и свой идиотип 
(модель) сорта. Кроме того, особый интерес в 
связи с загрязнением агроландшафта поллю-
тантами (радионуклиды, тяжелые металлы, 
нитраты, пестициды и др.) представляет под-
бор или создание генотипов с минимальным 
их накоплением. Нами установлено, что внут-
ривидовое разнообразие по накоплению пол-
лютантов (нитраты, тяжелые металлы, радио-
нуклиды) у овощных культур может разли-
чаться в 2–5 раз, что позволяет вести эффек-
тивный отбор генотипов, обеспечивающих 
получение экологически безопасной продук-
ции. А.В. Кильчевский и Л.В. Хотылева (1997) 

предложили концептуальные модели сортов 
для различного уровня энерговклада в техно-
логию (табл. 2). 

 
Селекция растений и информация 

 
Проблема взаимодействия «генотип–

среда» проявляется на двух уровнях: в онто-
генезе, что приводит к канализации развития 
генотипа в определенном направлении и в 
селекционном процессе в целом. Селекция 
представляет собой процесс микроэволю-
ции, сжатый во времени и пространстве 
(Кадыров, 1991). Эволюция может рассмат-

Таблица 1  
 

Связь средовых факторов, направлений и задач селекции 
 

 

Факторы среды Направления и задачи селекции 

Абиотические: 
Температура 
Освещенность 
Осадки 
Почвенные условия 
(гранулометрический состав, рН, засо-
ленность и др.). 

Селекция на устойчивость к лимитирующим значениям и 
максимальное использование оптимальных значений 
факторов среды. 

Биотические: 
Популяционный уровень 
 
Биоценотический уровень: 
взаимодействие с организмами, подав-
ляющими развитие культурного расте-
ния (сорняки, вредители, микроорганиз-
мы-патогены). 
Взаимодействие с организмами, способ-
ствующими развитию культурного рас-
тения. 

Селекция конкурентоспособных генотипов для однови-
довых посевов. 
 
 
Селекция на устойчивость к вредителям и патогенам, 
подавление сорной растительности. 
 
 
 

Селекция генотипов, проявляющих повышенный урожай 
в смесях с другими видами растений; отбор генотипов, 
вступающих в симбиотические взаимоотношения с поч-
венной микрофлорой; отбор генотипов, привлекающих 
насекомых-опылителей и др. 

Антропические факторы 
Внесение дополнительной энергии в 
агробиоценоз (удобрения, пестициды, 
регуляторы роста, орошение, обработка 
почвы, регуляция микроклимата в теп-
лицах и др.). 
Загрязнение агроландшафта поллютан-
тами (радионуклиды, тяжелые металлы, 
пестициды, нитраты и др.). 
Усиление эрозионных процессов. 

Создание сортов для технологий с определенным уров-
нем энергозатрат (интенсивные технологии, традицион-
ные технологии, биологическое земледелие). 
 
 
 
 

Создание сортов с высоким качеством продукции и ми-
нимальным накоплением поллютантов. 
 
Повышение средообразующей функции сортов в про-
цессе селекции. 



520                                                                                                           Вестник ВОГиС,  2005,  Том 9,  № 4 

 

  
Т
аб
ли
ца

 2
  

 
К
он
це
пт
уа
ль
ны

е 
мо

де
ли

 с
ор
то
в 
ра
ст
ен
ий

 
 

 

Ти
п 
со
рт
а 

У
ро
ве
нь

 
эн
ер
ге
ти
че

-
ск
их

 за
тр
ат

 
Ц
ел
ь 

 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 

О
тз
ы
вч
и-

во
ст
ь 
на

 
ре
гу
ли
ру
е-

мы
е 
фа
кт
о-

ры
 с
ре
ды

 

У
ст
ой
чи

-
во
ст
ь 
к 
не
ре

-
гу
ли
ру
мы

м 
фа
кт
ор
ам

 
ср
ед
ы

 

И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 с
ре
дс
тв

  
ин
те
нс
иф

ик
ац
ии

 

С
по
со
бн
ос
ть

 
к 
на
ко
пл
е-

ни
ю

 п
ол
лю

-
та
нт
ов

 

С
те
пе
нь

  
за
гр
яз
не
ни
я 

ок
ру
ж
аю

щ
ей

 
ср
ед
ы

 п
ри

 
во
зд
ел
ы
ва
ни
и 

С
ор
т 
дл
я 
би
ол
о-

ги
че
ск
ог
о 
зе
мл
е-

де
ли
я 

Н
из
ки
й 

У
ро
ж
ай

 
ср
ед
ни
й,

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
й,

 
чи
ст
ая

 п
ро
ду
кц
ия

 
Н
из
ка
я 

В
ы
со
ка
я 

М
ин
им
ал
ьн
ое

 п
ри
ме
не

-
ни
е 
уд
об
ре
ни
й 

и 
пр
и-

ро
дн
ых

 с
ре
дс
тв

 за
щ
ит
ы 

Н
из
ка
я 

Н
из
ка
я 

П
ол
уи
нт
ен
си
в-

ны
й 

ст
аб
ил
ьн
ый

 
со
рт

, 
со
рт

 ш
ир
о-

ко
го

 ар
еа
ла

 
С
ре
дн
ий

 

У
ро
ж
ай

 
ср
ед
ни
й 

ил
и 
вы

ш
е 
ср
ед
не

-
го

, 
эк
ол
ог
ич
ес
ки

 
бе
зо
па
сн
ая

 
пр
о-

ду
кц
ия

 

С
ре
дн
яя

 
В
ы
со
ка
я 
ил
и 

ср
ед
ня
я 

У
ме
ре
нн
ое

 п
ри
ме
не
ни
е 

уд
об
ре
ни
й,

 п
ес
ти
ци
до
в,

 
ре
гу
ля
то
ро
в 
ро
ст
а 

Н
из
ка
я 

С
ре
дн
яя

 

И
нт
ен
си
вн
ы
й 

со
рт

 
В
ы
со
ки
й 

У
ро
ж
ай

 
вы

со
ки
й,

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки

 
бе
зо
па
сн
ая

 
пр
о-

ду
кц
ия

 
В
ы
со
ка
я 

 

И
нт
ен
си
вн
ое

 
пр
им
ен
е-

ни
е 
уд
об
ре
ни
й,

 
пе
ст
и-

ци
до
в,

 о
ро
ш
ен
ия

, 
ре
гу

-
ля
то
ро
в 
ро
ст
а  

Н
из
ка
я 

С
ре
дн
яя

 



Вестник ВОГиС,  2005,  Том 9,  № 4                                                                                                             521 

 

риваться как автоматически регулируемый 
процесс и является предметом  биологиче-
ской кибернетики, изучающей самооргани-
зацию биологических систем, информацион-
ные процессы в них и управление этими 
процессами. И.И. Шмальгаузен (1968, 1983) 
выделяет два канала связи для передачи ин-
формации. Первый канал – реализация гене-
тической информации в процессе онтогенеза 
(носитель прямой информации ген). Второй 
канал – естественный отбор приспособлен-
ных генотипов в результате действия биоце-
нозов на популяцию особей (носитель об-
ратной информации фенотип). 

На наш взгляд, весьма продуктивным мо-
жет быть использование кибернетических 
подходов к эволюции, разработанных  
И.И. Шмальгаузеном, применительно к ин-
формационному обеспечению селекционно-
го процесса. Поскольку действие естествен-
ного отбора имеет место и при селекции, 
сохраняют свое значение первый канал свя-
зи (в онтогенезе) и второй канал связи (на 
уровне популяции). Однако передача инфор-
мации по первому и второму каналам связи 
имеет свою специфику. 

Специфика реализации генетической ин-
формации по первому каналу связи выража-
ется в первую очередь в комфортных усло-
виях культивирования и управляемости он-
тогенезом по воле человека. В результате в 
культуре обычно сильно проявляются при-
знаки, связанные с условиями культивирова-
ния и представляющие интерес для челове-
ка. Среда «подставляет» под действие отбо-
ра одни признаки и может не выявлять дру-
гие. При этом приспособительное значение 
признаков отходит на второй план. Для се-
лекционера важны здесь два момента: соот-
ветствие условий культивирования генотипа 
будущей эконише сорта (отсутствие адек-
ватности условий приводит к резкому изме-
нению фенотипов и может рассматриваться 
как информационная помеха) и стадия онто-
генеза, на которой возможен отбор, в том 
числе косвенный. Отбор на уровне клетки 
или группы клеток (клеточная селекция), а 
также на ранних стадиях онтогенеза 
(гаметофит, зиготы, семена, проростки) воз-
можен только при наличии связи между про-
явлениями признака на этих стадиях и на 
уровне взрослого растения. 

Второй канал связи имеет место и в селек-
ции. Специфика его проявляется в ослаблении 
действия биоценоза на селектируемую попу-
ляцию; организованности всех этапов селекци-
онной работы; качественном отличии методов 
и направления отбора в питомниках и др. В 
связи с этим в селекции правильнее рассмат-
ривать не отдельные звенья селекционной це-
пи в качестве элементарных информационных 
каналов, а всю их совокупность начиная от 
выбора исходного материала до использова-
ния сорта в конкретном регионе возделыва-
ния. Такой канал связи мы назвали большим 
информационным каналом (рис.), а реализа-
цию генетической информации в онтогенезе – 
малым информационным каналом (Киль-
чевский, 1994). 

Введение этих терминов позволяет более 
четко подойти к проблеме использования 
информации в селекции. Понятие «большой 
информационный канал» позволяет более 
конкретно поставить вопрос об адекватно-
сти эколого-генетической информации 
идиотипу, условиям культивирования в про-
изводстве, типизации условий отбора на 
всех этапах селекции и их привязке к буду-
щим условиям возделывания, правильной 
экологической целенаправленности на кон-
кретную эконишу сорта, отбору как по сред-
нему значению признака, так и по норме 
реакции. Потеря или искажение информа-
ции в большом информационном канале 
равноценна потере селекционного материа-
ла и снижению эффективности селекции. 

Большой интерес представляет вопрос о 
помехах в большом и малом информационных 
каналах и их устранении. Главной помехой 
получения объективной информации является 
взаимодействие «генотип–среда» (ВГС).  

Взаимодействие генотипа и среды связа-
но с различной нормой реакции генотипов и 
изменением их рангов в различных средах. 
Конкретными причинами проявления ВГС 
могут быть резкие отклонения условий 
культивирования от нормальных (лимиты 
абиотических факторов, эпифитотии и др.) 
ВГС на организменном уровне изменяет 
«траекторию онтогенеза», что выражается в 
изменении фенотипов; на популяционном 
уровне ВГС выражается в изменении груп-
пы генотипов, «подставляемых» средой под 
действием отбора в качестве лучших. Целе-



522                                                                                                             Вестник ВОГиС,  2005,  Том 9,  № 4 

 

 

Ри
с.

 Б
ол
ьш

ой
 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

й 
ка
на
л 
в 
се
ле
кц
ии

 р
ас
те
ни
й.

 



Вестник ВОГиС,  2005,  Том 9,  № 4                                                                                                             523 

 

сообразно использовать единые биологиче-
ские индикаторы – сорта-тестеры, которые, 
сохраняя или изменяя ранги в различных 
условиях среды в большом информацион-
ном канале, могут служить свидетельством 
наличия или отсутствия помех в информаци-
онном канале. В этом случае следует сни-
жать интенсивность отбора. 
 

Взаимодействие «генотип–среда»  
и его оценка 

 
Существуют различные статистические 

методы анализа взаимодействия генотипа и 
среды. При их выборе селекционеру следует 
обратить внимание на два момента. Во-
первых, взаимодействие генотипа и среды яв-
ляется статистическим феноменом, связанным 
с неаддитивностью эффектов генотипов и 
сред. Когда изучается совокупность генотипов 
(популяция), эффект ВГС, определенный на 
основе дисперсионного, регрессионного или 
иного анализа, говорит о «несхожести» норм 
реакции генотипов и может представлять ин-
терес для характеристики селектируемой по-
пуляции. Однако ряд статистических методов 
предполагает расчленение вариансы ВГС про-
порционально конкретным генотипам (Wricke, 
1962; Eberhart, Russell, 1966; Tai, 1971), причем 
этот параметр авторами предлагается как мера 
экологической стабильности. Такой подход 
неправомерен. К примеру, уникальный сорт, 
сочетающий в себе продуктивность и стабиль-
ность, в популяции нестабильных генотипов с 
близкой нормой реагирования на среду может 
вносить существенный вклад во взаимодейст-
вие «генотип–среда», что приведет к его  
выбраковке. C.S. Lin, M.R. Binns (1988, 1991) 
установили, что параметры такого типа 
(эковаленса G. Wricke и варианса отклонений 
от линии регрессии S.A. Eberhart, W.A. Rus-
sell) не наследуются и бесполезны для селек-
ции. Наиболее информативны и наследуемы 
средовая варианса каждого генотипа и коэф-
фициент вариации генотипа в средах. 

Как правило, большинство методов стати-
стического анализа ВГС предполагают оценку 
приспособленности генотипов или параметров 
среды. А.В. Кильчевский, Л.В. Хотылева 
(1985, 1989) предложили метод анализа ВГС, 
который позволяет одновременно анализиро-
вать общую и специфическую адаптивную 

способность генотипов и давать оценку среде 
как фону для отбора. 

Под адаптивной способностью понимает-
ся способность генотипа поддерживать 
свойственное ему фенотипическое значение 
признака в определенных условиях среды. 

Общая адаптивная способность генотипа 
(ОАС) характеризует среднее значение при-
знака в различных условиях среды, специ-
фическая адаптивная способность (САС) – 
отклонение от ОАС в определенной среде. 

Предложенный нами метод оценки ОАС 
и САС основан на испытании популяции из 
n генотипов в m средах. Число повторений 
равно с. Тогда 

где xikr – фенотипическое значение i-го геноти-
па, выращенного в k среде в r повторении; u – 
общая средняя всей совокупности феноти-
пов; vi – эффект i-го генотипа; dk – эффект k 
среды; (vd)ik – эффект взаимодействия i-го 
генотипа с k средой; eikr – эффект, обуслов-
ленный случайными причинами и отнесен-
ный к ikr фенотипу. 

Эффект общей адаптивной способности  
i-го генотипа ОАСi равен vi, отклонение от 
суммы u + vi будет составлять эффект спе-
цифической адаптивной способности i-го 
генотипа в k среде – САСik. 

В качестве меры стабильности i-го геноти-
па предлагается применять вариансу САСi: 

Введем понятие относительной стабиль-
ности генотипа: 

Этот показатель позволяет сравнивать ре-
зультаты опытов, проведенных с различным 
набором культур, генотипов, сред, изучае-
мых признаков. 

 

Для одновременного отбора по продук-
тивности и стабильности предлагается ис-
пользовать селекционную ценность геноти-
па, которая вычисляется по формуле: 
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Предлагаемой для вычисления СЦГ фор-
мулой можно пользоваться только в том 
случае, если отбор идет в сторону увеличе-
ния значения признака. Если отбираются 
генотипы c наименьшим значением призна-
ка, формула имеет вид: 

Важным аспектом ВГС в селекции расте-
ний является оценка среды как фона для от-
бора. Основными параметрами, характери-
зующими пригодность среды как фона, яв-
ляются: типичность среды; способность сре-
ды выявлять изменчивость в селектируемой 
популяции (дифференцирующая способ-
ность); продуктивность среды; повторяе-
мость параметров среды по годам и при из-
менении набора генотипов. 

Под типичностью конкретной среды 
понимается ее способность сохранять ран-
ги генотипов, полученные при усреднен-
ной оценке во всей совокупности сред, для 
которых ведется селекция. Количествен-
ной мерой типичности среды может слу-
жить коэффициент корреляции tk между 
значениями признака у генотипов в дан-
ной среде и средними значениями геноти-
пов при их изучении в ряде сред. 

Для определения дифференцирующей 
способности k среды можно использовать 
вариансу: 

Относительная дифференцирующая спо-
собность среды:  

позволяет сопоставлять способность среды 
выявлять изменчивость по различным при-
знакам в популяциях разных культур. 

В качестве комплексного показателя, по-
зволяющего ранжировать среды по их при-

годности в качестве селекционного фона 
(Кильчевский, 1986), предложен коэффици-
ент предсказуемости: 

Селекционный материал в процессе селек-
ционно-семеноводческой работы оценивается 
в нескольких основных совокупностях сред, а 
именно: в генбанках при изучении коллекции; 
научно-исследова-тельских учреждениях, соз-
дающих сорт и осуществляющих экологиче-
ское сортоиспытание; в специализированных 
семеноводческих хозяйствах; хозяйствах, не-
посредственно занимающихся производством 
данной культуры. 

Общая направленность селекционного про-
цесса – увеличение количества пунктов испы-
тания и переход от последовательной оценки 
материала в одном пункте за один год к парал-
лельной оценке в нескольких пунктах в тече-
ние нескольких лет. В качестве особой сово-
купности сред могут быть выделены также 
условия культивирования клеток и тканей in 
vitro при проведении клеточной селекции. 
Именно эти среды, а также условия отбора в 
ранних поколениях (F2–F4) являются наиболее 
«узкими» местами при оценке генотипов по 
хозяйственно ценным признакам. Предложен-
ная нами концепция основных совокупностей 
сред в селекции растений предъявляет к ним 
следующие требования: 
− совокупности сред должны моделировать 

разнообразие предсказуемых и непредска-
зуемых условий производства в том регио-
не, для которого ведется отбор; 

− схема селекционного процесса должна по-
зволять вести оценку не только среднего зна-
чения признака генотипа, но и его экологиче-
ской стабильности, а также давать возмож-
ность анализировать и оптимизировать пара-
метры среды как фона для отбора; 

− в селекционном процессе должен быть реа-
лизован принцип экологической направ-
ленности на конечную совокупность сред – 
производственные условия региона, где 
будет возделываться сорт. Для этого необ-
ходимо использование на различных эта-
пах биологических индикаторов (3–4 сор-
тов-тестеров), ранее испытанных в Госсор-
тосети. Нами определены основные тре-

,
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бования к тестерам. Сорта-тестеры долж-
ны различаться по продуктивности, реа-
гировать на изменения условий среды 
(быть нестабильными), обладать различ-
ной реакцией на среду. 
Предлагаемый подход позволит рассмат-

ривать отдельные этапы селекционного про-
цесса как единое целое, обосновать методи-
ческие подходы к выбору пунктов экологи-
ческого и государственного сортоиспыта-
ния, правильность расположения селекцион-
ного учреждения, выбор агроприемов, соот-
ветствующих селекционной задаче. 

 
Экологическая организация  
селекционного процесса 

 
Нами изучены проблемы взаимодействия 

«генотип × среда» на различных этапах селек-
ционного процесса овощных культур и карто-
феля от выбора исходного материала и до ис-
пытания в Госсортосети включительно 
(Кильчевский, 1994). Установлен ряд законо-
мерностей ВГС для генотипов и сред, имею-
щих методологическое значение для оптими-
зации селекционного процесса. Основными 
закономерностями ВГС для генотипов являют-
ся следующие положения: 
− среднее значение признака и его средо-

вая чувствительность относительно неза-
висимы и могут сочетаться в одном гено-
типе в различных комбинациях; 

− генотип может быть стабильным по одно-
му признаку и нестабильным по другому; 

− стабильность по продуктивности может 
быть связана с нестабильностью по дру-
гим признакам; 

− в ранних поколениях происходит расще-
пление не только по среднему значению 
признака, но и по экологической ста-
бильности; 

− гетерозисное состояние организма не всег-
да обеспечивает стабильность, а стабиль-
ность не всегда связана с гетерозисом. 
Установлены также основные закономер-

ности ВГС для сред. 
− Среда канализирует изменчивость по 

продуктивности и стабильности. В сред-
них по продуктивности средах сохраня-
ется изменчивость генотипов по норме 
реакции и максимальная эффективность 
отбора на общую адаптивную способ-

ность. Отбор в богатых или бедных сре-
дах может привести к потере экологиче-
ской стабильности и выделению узко-
приспособленных генотипов. 

− Последовательность прохождения гено-
типов через среды испытания сильно 
влияет на эффективность селекции. 

− Среда «in vitro» может канализировать из-
менчивость в нежелательном направлении. 

− Отсутствует универсальная среда для 
испытания генотипов разных видов по 
комплексу признаков. 

− Желательно применение 2–3 сред для 
анализа экологической стабильности в 
ранних поколениях. 

− Для контроля основных параметров сред 
(типичность, дифференцирующая и пред-
сказующая способность), а также реализа-
ции принципа экологической целенаправ-
ленности на конечную совокупность сред 
целесообразно использовать сорта-тестеры, 
ранее испытанные в Госсортосети. 
Выявленные закономерности являются 

методической основой экологической орга-
низации селекционного процесса как средст-
ва повышения эффективности селекции. 

Экологическая организация селекционно-
го процесса должна, по нашему мнению, 
быть основана на следующих принципах. 
1. Создание идиотипа – модели сорта на осно-

ве средовых и агротехнических условий 
будущей экониши (регион с конкретными 
почвенными и климатическими условиями; 
преобладающие вредители; патогены и сор-
няки; полезная биота; тип агротехники, 
уровень энерговклада). Определение гене-
тической структуры сорта (уровень гетеро-
зиготности и гетерогенности), типов его 
взаимодействия с другими видами агробио-
ценоза (как полезными, так и вредными). 

2. Выбор в генколлекции исходного материа-
ла, соответствующего поставленным зада-
чам. Создание генетической изменчивости 
(гибридизация, мутагенез, трансгенез). 

3. Оценка продуктивности и экологической 
стабильности генотипов в селектируемой 
популяции на различных этапах селекцион-
ного процесса, анализ взаимодействия ге-
нотипов с абиотическими, биотическими и 
антропическими факторами. 

4. Создание единой стратегии сред на всех 
этапах селекции с ориентацией на конеч-
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ные условия (эконишу сорта); оценка пара-
метров фона (типичность, дифференцирую-
щая и предсказующая способность) на каж-
дом этапе; реализация принципа экологиче-
ской целенаправленности. 

5. Оптимизация малого и большого инфор-
мационных каналов, устранение помех, 
связанных со взаимодействием «генотип 
× среда», использование единых сортов – 
индикаторов среды во всех совокупно-
стях сред для оценки их типичности, кор-
рекция интенсивности отбора в зависимо-
сти от типичности среды. 

6. Использование механизмов естественно-
го отбора в прямой (элиминация непри-
способленных генотипов) и косвенной 
(смена рангов генотипов в популяции) 
форме, совпадение действия естественно-
го и искусственного отбора. 

7. Поддержание адаптивного потенциала 
сорта в процессе семеноводства в резуль-
тате правильного выбора условий репро-
дуцирования и сохранения оптимальной 
структуры сортовой популяции. 

 

Таким образом, создание сорта как основы 
высокопродуктивного и устойчивого агробио-
ценоза предполагает обязательную оценку 
реакции генотипов сорта на абиотические, 
биотические и антропические факторы и от-
бор высокопродуктивных и экологически ста-
бильных сортов, обеспечивающих получение 
экологически безопасной продукции при ис-
пользовании природоохранных технологий. 
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Summary 
 

Relationship between environmental factors, trends and tasks of plant breeding is considered. Conceptual 
models of plant varieties corresponding to the level of energy input to technology of variety growing are dis-
cussed. The conception of small and large information channels in plant breeding is proposed for increasing 
the efficiency of selection. Analysis of basic patterns in genotype x environment interaction is made. Princi-
ples and approaches to ecological organization of plant breeding are discussed. 
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