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Изучены уровень и варьирование кормовой продуктивности, высоты растений и продолжительности 
вегетации в трех последовательных укосах двух сортов люцерны, различающихся по семенной про-
дуктивности. Установлено направление влияния высоты растений и продолжительности вегетации на 
кормовую продуктивность люцерны. Количественно показана взаимосвязь между этими признаками 
в трех последовательных укосах люцерны в засушливом Заволжье.
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Введение

Люцерна (Medicago sativa L.) – одна из важ-
нейших кормовых бобовых культур во многих 
странах (Гончаров, Лубенец, 1985; Lamb et al., 
2006). Большое значение она имеет для зоны 
засушливого Заволжья (Царев и др., 1985; Най-
дович, Малютов, 2003). По содержанию белка и 
составу аминокислот люцерна играет важную 
мелиоративную роль, способствуя обогащению 
почвы азотом, снижению почвенной и ветровой 
эрозии и повышению почвенного плодородия. 

Для производства нужны сорта, сочетающие 
высокую семенную и кормовую продуктивность. 
Как показывает отечественный и зарубежный 
опыт, решение этой проблемы сталкивается с 
огромными трудностями, особенно при тради-
ционной селекции (Найдович, Малютов, 2003; 
Малютов, 2005; Lamb et al., 2006; Robins et al., 
2007). В ряде стран развернуты исследования 
по идентификации и локализации в хромосомах 
люцерны �������������������������������    QTL����������������������������     семенной и фуражной продук-
тивности и ассоциированных с ними признаков 
(Lamb et al., 2006; Robins et al., 2007).

Как для теоретических исследований, так и 
для практической селекции важно знать взаимо-
связь кормовой продуктивности с ее компонен-

тами и другими признаками. К числу важных 
признаков продуктивности относятся высота 
растений и продолжительность вегетации в 
каждом укосе (Riday, Brummer, 2005; Robins et 
al., 2007; Rimi et al., 2010). В зоне засушливого 
Заволжья эти вопросы изучены крайне слабо, 
хотя здесь накоплен немалый опыт практиче
ской селекции люцерны на семена и фуражную 
продуктивность (Найдович, Малютов, 2003; 
Малютов, 2005).

Цель нашей работы – проанализировать и 
обобщить взаимосвязь урожайности кормовой 
массы с высотой растений и продолжительно
стью вегетации у двух сортов люцерны за 
период 1989–2010 гг. на Ершовской опытной 
станции орошаемого земледелия (Ершовская 
ОСОЗ), ГНУ Научно-исследовательский ин
ститут сельского хозяйства Юго-Востока.

Материал и методы

Ершовская ОСОЗ находится в центре Сара-
товского Заволжья в зоне темно-каштановых 
почв. Среднегодовое количество осадков около 
370 мм. Максимальная температура воздуха до-
стигает +40 ºС, а минимальная – 41 ºС. Средне-
годовая температура воздуха составляет 4,8 ºС. 
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Основное количество осадков приходится на 
осенне-зимний период, выпадают они крайне 
неравномерно, в результате чего возникает 
засуха, которая может быть как краткосрочной 
(рано весной, в начале, середине, конце лета и 
осенью), так и долгосрочной, нередко сочетаясь 
с жарой и суховеями.

Материалом служили два сорта люцерны –  
Ерусланка и Артемида селекции Ершовской 
ОСОЗ. Первый из них относится к сине-гибрид-
ной группе сортотипов люцерны изменчивой 
(Medicago sativa L. nothosubsp. varia (Martyn) 
Arcang.), может давать 3–4 укоса за сезон. Сорт 
допущен к использованию в Нижневолжском 
регионе с 1993 г.

Сорт Артемида относится к виду люцер-
ны синей (Medicago sativa L., subsp. sativa). 
Основными преимуществами сорта Артемида 
перед другими районированными сортами 
являются повышенная устойчивость к заболе-
ванию микоплазмозом и большое долголетие 
(«многолетность»). Сорт Артемида допущен к 
использованию в Нижневолжском и Центрально-
Черноземном регионах с 1996 г. (Государствен- 
ный реестр селекционных достижений, 2011).

Полевые эксперименты и наблюдения прово-
дили по методическим указаниям ВНИИ кормов 
(1971, 1993 гг.) и ВНИИ растениеводства (1973, 
1982 гг.). Изучали урожайность зеленой массы 
(фуражная продуктивность) с трех укосов (У1, 
У2, У3) в питомнике конкурсного сортоиспы-
тания, где ежегодно изучается 10–15 сортов и 
популяций (номеров). Посев сплошной, рядо-
вой, с междурядьем 15 см, в 6-кратной повтор-
ности. Площадь каждой делянки 13 м2. Уборку 
производили комбайном Е300. Поливы 1–2 раза 
из расчета 500 м3 воды во втором укосе во все 
годы и в третьем укосе – с 1989 по 2001 гг.

Анализ включал следующие учеты и наблю-
дения: 1) отрастаемость (на 7–10-й день после 
каждого укоса), количество побегов на 1 м2, 
густота стояния растений и высота травостоя 
весной и перед каждым укосом; 2) поврежден-
ность вредителями и болезнями (устойчивость 
к возбудителям заболеваний проводили на 
третьем году жизни перед каждым укосом);  
3) засоренность сорняками – визуально, в про-
центах; 4) урожайность зеленой массы в фазу 
бутонизации–цветения; 5) урожайность сухой 
массы – по 1-килограммовому пробному снопу 

определяли вес воздушно-сухого вещества, аб-
солютно сухой вес, вес стеблей и листьев.

Метеорологические данные предоставлены 
Ершовской метеорологической станцией.

Данные экспериментальных исследований 
подвергли дисперсионному, корреляционному 
и регрессионному анализу по Б.А. Доспехову 
(1985) с помощью ПК и программы ����������Microsoft� 
Excel������  2003.

Результаты и обсуждение

По данным Ершовской метеорологической 
станции, годы исследований (1989–2010, за 
исключением 2010 г.) являются типичными 
для зоны засушливого Заволжья как по коли-
честву и времени выпадения осадков, так и по 
температурному режиму включая сезоны как 
относительно благоприятные, так и средне- и 
острозасушливые. Засуха наиболее ярко про-
явилась в 1995, 1996, 1998, 2000 гг., а 2010 г. 
оказался рекордно знойно-засушливым.

Результаты изучения кормовой продуктив-
ности, высоты растений и вегетационного пе-
риода трех укосов в период с 1989 по 2010 гг. 
(за исключением 2002 и 2010 гг., когда укоса 3 
(У3) не было) представлены в табл.

По данным конкурсного испытания на 
Ершовской СОЗ, семенная продуктивность 
Артемиды значимо выше, чем сорта Ерусланка 
(Найдович, Малютов, 2003; Малютов, 2005). 
Между тем, как видно из таблицы, по уровню 
и варьированию продуктивности (УЗМ), высо-
те растений и продолжительности вегетации 
сорт Артемида не уступает сорту Ерусланка. 
Наивысший УЗМУ1 (урожай зеленой массы, 
укос 1) у обоих сортов был в 1990 и 1993 гг., а 
самый низкий – в 2000 и 2010 гг. Таким образом, 
у сорта Артемида кормовая продуктивность 
сочетается с семенной продуктивностью более 
удачно, чем у сорта Ерусланка.

Высота растений. У обоих сортов в сред-
нем за 22 года в укосе 1 (У1) высота растений 
значимо ниже, чем в У2 и У3, при примерно 
сходном варьировании по годам. Максимальной 
(83 см) она была у обоих сортов в 2003 г.: у сорта 
Ерусланка – 83 см, а у сорта Артемида –  81 см, 
а минимальной в 2010 г. – 28 см.

Результаты изучения взаимосвязи урожая 
зеленой массы и высоты растений в трех укосах 



796 Вавиловский журнал генетики и селекции,  2011,  Том 15,  № 4

(У1, У2 и У3) у сортов Ерусланка и Артемида 
приведены на рис. 1. 

Как видно из рис. 1, взаимосвязь между 
УЗМУ1 и ВР у сортов Ерусланка и Артемида 
во всех трех укосах положительная, от слабой 
до средней. Достоверно значимой она была у 
сорта Ерусланка в У1 и У3, а у сорта Артемида –  
только в У1.

Результаты наших исследований согласуются 
с данными исследований американских ученых 
на клонально размноженных гетерозисных 
гибридах Medicago sativa L., полученных от 
скрещивания Medicago����������������������    ���������������������  sativa���������������   �������������� subsp��������� . �������sativa� с 
subsp�� �������. �������falcata (�����������������������������   Riday������������������������   , ����������������������  Brummer���������������  , 2005; �������Robins� et���  ��al., 
2007).Уместно отметить, что в этом трехлетнем 
эксперименте ВР гибридов в У1 варьировала от 
10 до 71 см, в У2 – от 18 до 38 см, а в У3 – от 29 
до 60 см (�������Robins� et���  ��al., 2007), т. е. была примерно 
такой же, как и в нашем исследовании. Известны 
сообщения о более тесной положительной кор-
реляции между УЗМ и ВР, например, в Хорватии 
и Италии (������Tucak� et al., 2008; Rimi et al., 2010). 

Отсутствие в наших экспериментах тесной связи 
между УЗМ и ВР, по-видимому, можно объяснить 
недостаточно равномерным развитием побегов и 
листового полога по ярусам. Уместно отметить, 
что с ВР может быть положительно связана и 
семенная продуктивность люцерны (������� ����Sengul S.��, 
Sengul M.�������� , 2006).

Вегетативный период. У обоих сортов в 
среднем за 22 года все три укоса достоверно 
различаются по продолжительности периода 
вегетации: самый длинный он у У3, а самый 
короткий – у У2. Наименьший коэффициент 
вариации продолжительности ВП у У1, а наи
высший – у У3.

Результаты изучения взаимосвязи между 
УЗМ и ВП в трех укосах (У1, У2 и У3) у сор-
тов Ерусланка и Артемида за период с 1989 по  
2010 гг. представлены на рис. 2.

Как видно из рис. 2, взаимосвязь между 
УЗМ и ВП у сорта Ерусланка у У1 значимо по-
ложительная, а у У2 и У3 – отрицательная, но 
недостоверная. У сорта  Артемида она значимо 

Таблица 
Урожайность зеленой массы (УЗМ, т/га), высота растений (ВР, см),  

вегетационный период (ВПУ, дней) и коэффициенты вариации (V, %)  
сортов Ерусланка и Артемида в среднем за 22 года (1989–2010)

Сорт Укос Признак Среднее Варьирование V, %
У1 УЗМ, т/га 1,700 ± 0,126 0,840–2,690 34,7
У2 УЗМ, т/га 1,700 ± 0,130 0,810–3,020 35,4
У3 УЗМ, т/га 1,500 ± 0,095 0,810–2,260 28,2
У1 ВР, см 48,80 ± 2,09 29–77 20,1

Ерусланка У2 ВР, см 58,3 ± 2,48 28–83 19,9
У3 ВР, см 55,9 ± 2,55 26–72 20,4
У1 ВПУ1, дней 40,90 ± 0,48 38–44 5,5
У2 ВПУ2, дней 33,9 ± 0,99 28–46 13,7
У3 ВПУ3, дней 43,7 ± 1,46 35–55 14,9
У1 УЗМ, т/га 1,655 ± 0,120 0,920–2,670 32,9
У2 УЗМ, т/га 1,700 ± 0,120 0,800–3,050 32,2
У3 УЗМ, т/га   1,5 ± 0,09 0,850–2,170 27,3
У1 ВР, см 47,5 ± 1,98 31–72 19,5

Артемида У2 ВР, см 58,1 ± 2,39 28–81 19,3
У3 ВР, см 59,3 ± 2,44 29–73 18,5
У1 ВПУ1, дней 40,9 ± 0,48 38–44 5,5
У2 ВПУ2, дней 33,9 ± 0,99 28–46 13,7
У3 ВПУ3, дней 43,7 ± 1,46 35–55 14,9
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положительная у У1, тогда как у У2 и У3 – отри-
цательная, причем у У3 эта связь достоверная. 
Причины разнонаправленных связей между 
УЗМ и ВП неизвестны. 

Большой интерес представляет изучение 
влияния предшествующего укоса на последу-
ющий. У обоих сортов в среднем за 22 года 
взаимосвязь между УЗМУ1 и УЗМ2 значимая, 
средняя положительная, у Артемиды  r = 0,51*, а 
у Ерусланки  r = 0,56**. Между тем, результаты 
изучения взаимосвязи УЗМУ2 и УЗМ3 прямо 
противоположные: у сорта Артемида r = 0,52* 
(т. е. такой же, как между первым и вторым уко-
сом), у сорта Ерусланка коэффициент корреля-
ции между этими признаками незначимый, хотя 
положительная тенденция проявилась и также 
положительная, но недостоверная (r = 0,29).  
У сорта Ерусланка взаимосвязь между УЗМУ1 

и УЗМ2 также высокозначимая, средняя по-
ложительная (r = 0,56**), а между УЗМУ2 и  
УЗМ3 – также положительная, но недостоверная  
(r = 0,29). Данные наших исследований согла-
суются с результатами американских ученых 
(�����������������������������   Riday������������������������   , ����������������������  Brummer���������������  , 2005; �������Robins� et���  ��al., 2007).

Заключение

На каштановых почвах засушливого По-
волжья изучены уровень и варьирование 
кормовой продуктивности, высоты растений 
и продолжительности вегетации в трех по
следовательных укосах двух сортов люцерны, 
которые значимо различаются между собой по 
семенной продуктивности. выявлено важное 
различие: оба сорта характеризуются весьма 
сходными параметрами урожайности, высоты 

Рис. 1. Взаимосвязь урожая зеленой массы и высоты растений.

а, в, д – сорт Ерусланка, укос 1, 2, 3 соответственно; б, г, е – сорт Артемида укос 1, 2, 3 соответственно.
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растений и продолжительностью вегетации в 
самых разных, весьма контрастных условиях 
увлажнения и температуры воздуха. Установ-
лено направление влияния высоты растений 
и продолжительности вегетации на кормовую 
продуктивность люцерны. Количественно по-
казана взаимосвязь между этими признаками 
в трех последовательных укосах люцерны в 
засушливом Заволжье.

Авторы благодарят проф. В.А. Крупнова  
за ценные замечания и предложения по работе.
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CORRELATIONS OF ALFALFA FORAGE YIELD WITH PLANT HEIGHT  
AND VEGETATION DURATION IN THE DROUGHTY VOLGA REGION

T.N. Popova, V.A. Naуdovich

Agricultural Research Institute for South-East Regions, Saratov, Russia,  
e-mail: raiser_saratov@mail.ru

Summary

The level and variation of forage yield, plant height and duration of vegetation have been studied in three 
consecutive cuts of two cultivars differing in seed yield. The directions of the influence of plant height of 
plants and vegetation duration on the forage yield of alfalfa have been determined. Correlations among 
these parameters  in three consecutive cuts of alfalfa in the droughty Volga region are shown.
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