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Исследуемые 68 генов человека, для которых ранее были оценены достоверное влияние SNP сайтов связывания ТАТА-связывающего белка (ТВР)  
на сродство ТВР к промоторам этих генов, а также на уровни их экспрессии и, соответственно, изменения репродуктивной сферы  
женщин (Chadaeva et al., 2018) и мужчин (Ponomarenko et al., 2020)

№ Ген Пониженная экспрессия (–) Повышенная экспрессия (+)

NSNP 
(лит. источник)

Влияние на репродуктивную сферу и здоровье 
(лит. источник)

♂♀ NSNP 
(лит. источник)

Влияние на репродуктивную сферу и здоровье 
(лит. источник)

♂♀

1 ACKR1 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск преэклампсии как одной из 
самых острых проблем нынешнего акушерства  
(Velzing-Aarts et al., 2002)

↓ – Выше риск атеросклероза и других заболеваний 
коронарной артерии  
(Hernandez-Aguilera et al., 2020)

↓

2 AKAP17A 6  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфическая предрасположенность 
к ускоренному старению у мужчин  
(Lee et al., 2019)

↓ 13  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск азооспермии из-за тестикуляр-
ной дегенерации  
(Winge et al., 2018)

↓

3 AMELY 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфическое повышение  
риска суицида у мужчин  
(Kimura et al., 2018)

↓ – Рекомбинантный амелогенин является  
препаратом ускорения заживления ран  
(Chadwick, Acton, 2009)

↑

4 APOA1 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Выше риск ментальных расстройств по шкале 
Монреальской когнитивной оценки, MoCA 
(Peng et al., 2017)

↓ – Согласно когортным клиническим исследованиям, 
необъяснимое бесплодие женщин  
(Manohar et al., 2014)

↓

5 AR – Выше риск ранней смертности вследствие 
метаболических заболеваний из-за нарушения 
микробиоты кишечника (Harada et al., 2020)

↓ 3  
(Chadaeva et al., 2018)

Гендер-специфическое андроген-индуцированное 
преждевременное старение у взрослых мужчин 
(Yang et al., 2013)

↓

6 ASMT 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Дефицит мелатонина повышает риск воспали-
тельных заболеваний дыхательных путей, таких 
как астма (Wu et al., 2020)

↓ 10  
(Ponomarenko et al., 2020)

Избыток мелатонина защищает сперматозоиды  
от окислительного повреждения ДНК  
(Gonzalez-Arto et al., 2016)

↑

7 ASMTL 5  
(Ponomarenko et al., 2020)

Согласно клиническим лабораторным  
обследованиям пациентов с использованием 
полуколичественной полимеразной цепной 
реакции с обратной транскрипцией (RT-PCR), 
повышенный риск рака простаты  
(Lau, Zhang, 2000)

↓ 13  
(Ponomarenko et al., 2020)

Согласно клиническим лабораторным  
обследованиям пациентов с использованием  
профилирования олигонуклеотидных микрочипов, 
повышенный риск заболеваний аутического  
спектра  
(Firouzabadi et al., 2017)

↓

8 CD99 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Препараты-блокаторы против CD99  
замедляют атерогенез и таким путем  
снижают риски инсульта и инфаркта  
(van Wanrooij et al., 2008)

↑ 20  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфичная повышенная смертность 
мужчин от септического шока  
(Liu et al., 2019)

↓
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   9 CDY2A 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Согласно клиническим лабораторным  
обследованиям пациентов с использованием 
профилирования олигонуклеотидных микро-
чипов и полуколичественной полимеразной 
цепной реакции с обратной транскрипцией 
(RT-PCR), задержка полового созревания  
мужчин (Stahl et al., 2012)

↓ – Частично восстанавливает фертильность мужчин  
с AZFc-делецией гена-паралога CDY1, необходимого 
в завершении сперматогенеза  
(Kleiman et al., 2003)

↑

10 CETP 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Замедлен атерогенез, что снижает риски  
инсульта и инфаркта (Plengpanich et al., 2011)

↑ 3  
(Chadaeva et al., 2018)

Выше риск гиперхолестеринемии на поздних  
сроках беременности (Silliman et al., 1993)

↓

11 CRLF2 4  
(Ponomarenko et al., 2020)

Облегчение симптомов острых инфекций  
дыхательных путей у детей и пожилых людей 
(Lay et al., 2015)

↑ 4  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск В-клеточного острого  
лимфобластного лейкоза у детей 
(Dou et al., 2017)

↓

12 CSF2RA 9  
(Ponomarenko et al., 2020)

Csf2ra-нокаутные мыши – модель дыхательной 
недостаточности человека с использованием 
лабораторных животных  
(Arumugam et al., 2019)

↓ 4 
(Ponomarenko et al., 2020)

Лентивирусный вектор с геном Csf2ra мыши  
прошел доклинические испытания для лечения 
дыхательной недостаточности  
(Arumugam et al., 2019)

↑

13 CYP2A6 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Уменьшенный ущерб от пассивного курения  
для некурящих беременных женщин  
(Xie et al., 2014)

↑ – Экстракт корня Smilax china L. (SSCR) увеличивает 
уровень CYP2A6 для детоксикации никотина  
из конденсата табачного дыма в легких  
(Lee et al., 2018)

↑

14 CYP2B6 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск гепатоцеллюлярной  
карциномы (Yan et al., 2017)

↓ – Улучшенная детоксикация токсинов в печени  
(Yoshioka et al., 2020)

↑

15 CYP17A1 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск нарушения фертильности  
(Marsh, Auchus, 2014)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Малазийский прополис повышает уровень 
CYP17A1 в семенниках как препарат для преодоле-
ния субфертильности диабетиков (Nna et al., 2020)

↑

16 DHFR 3  
(Chadaeva et al., 2018)

Ингибиторы DHFR – это антимикобактериаль-
ные лекарственные препараты против  
туберкулеза (Hajian et al., 2019)

↑ 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск внематочной беременности, 
метастатической хориокарциномы и гестационной 
трофобластической болезни (Skubisz, Tong, 2011)

↓

17 DHRSX 6  
(Ponomarenko et al., 2020)

В модели заболеваний человека на клетках 
HeLa нокдаун эндогенного DHRSX снижал  
уровень аутофагии в ответ на голодание  
(Zhang et al., 2014)

↓ 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфически повышенный риск инсульта 
у мужчин в среднем (т. е. репродуктивном) возрасте 
(Tian et al., 2012)

↓
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№ Ген Пониженная экспрессия (–) Повышенная экспрессия (+)

NSNP 
(лит. источник)
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♂♀

18 DNMT1 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Малые дозы децитабина (аналог нуклеозида) 
истощают эпигенетический регулятор DNMT1 
для  лечения  миелоидных опухолей  
(Awada et al., 2020)

↑ 7  
(Chadaeva et al., 2018)

Модель болезней человека с использованием 
мыши: выше риск эпигенетических нарушений 
развития мозга плода при стрессе  
(Matrisciano et al., 2013)

↓

19 ESR2 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Дефицит ESR2 у подростка снижает качество 
спермы у взрослого (Ivanski et al., 2020)

↓ – Избыток ESR2 у подростка снижает качество  
спермы у взрослого (Ivanski et al., 2020)

↓

20 F2 – α1-антитрипсин ингибирует F2 и предотвращает 
тромбоэмболию, микро- и макротромб,  
что может облегчать течение COVID-19  
(Bai et al., 2020)

↑ 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск преэклампсии как одной из 
самых острых проблем нынешнего акушерства  
(Huang et al., 2015)

↓

21 F3 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Озонотерапия супрессирует F3  
и предотвращает тромботические  
ишемические повреждения кишечника  
(Yu Q. et al., 2020)

↑ 5  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск инсульта и инфаркта миокарда 
как двух самых частых причин смерти у человека 
(Arnaud et al., 2000)

↓

22 F7 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Эпизодические спонтанные трудно  
останавливаемые опасные для жизни  
кровотечения (Senol, Zulfikar, 2020)

↓ 5  
(Chadaeva et al., 2018)

Рекомбинантный активированный F7 –  
это препарат спасения жизни при акушерских 
кровотечениях (Burad et al., 2012)

↑

23 F8 – Гемофилия А: спонтанные кровоизлияния  
в мозг, суставы, мышцы, внутренние органы, 
приводящие к инвалидизации  
(Gonzalez-Ramos et al., 2020)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск тромбозов, провоцирующих 
инсульт и инфаркт миокарда как двух самых  
частых причин смерти у человека  
(Schambeck et al., 2004)

↓

24 F9 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Гемофилия B: спонтанные кровоизлияния  
в мозг, суставы, мышцы, внутренние органы, 
приводящие к инвалидизации (Lin et al., 1997)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Риск фиброза миокарда, в итоге тахиаритмия, 
инвалидизация из-за сердечной недостаточности 
и сердечно-сосудистая смерть (Ameri et al., 2003)

↓

25 F11 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Недостаточность фактора свертывания крови XI 
со спонтанными кровоизлияниями, приводящие 
к инвалидизации (Khealani et al., 2000)

↓ 5  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск ангионевротического отека  
с риском гиперкапнической комы из-за  
отравления CO2, в итоге смерть (Witzke et al., 1983)

↓

26 GCG 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Снижение частоты беременности  
(Sugiyama et al., 2012)

↓ – Снижение частоты беременности  
(Sun et al., 2019)

↓

27 GH1 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенная смертность от сердечно- 
сосудистых заболеваний  
(Jorgensen, Juul, 2018)

↓ 2 
 (Chadaeva et al., 2018)

Соматотропин – это лекарственный препарат  
для продления репродуктивного возраста женщин 
(Regan et al., 2018)

↑
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№ Ген Пониженная экспрессия (–) Повышенная экспрессия (+)

NSNP 
(лит. источник)
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28 GJA5 3  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск нарушений морфогенеза 
сердца и, как следствие, аритмий, сердечно- 
сосудистых заболеваний (Kirchhoff et al., 2000)

↓ – Повышенный артеиогенез в качестве реакции 
организма на снижение уровня кислорода в нем, 
гипоксию (Lanner et al., 2013)

↑

29 GSTM3 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск необструктивной  
азооспермии (Cui et al., 2018)

↓ 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенная частота естественного  
оплодотворения по сравнению с искусственным  
оплодотворением (Dickinson et al., 2018)

↑

30 GTPBP6 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенные оценки индекса IQ, что достоверно 
сопряжено с меньшим количеством сибсов  
и кузенов мужчины (Lynn, 1999; Vawter et al., 2007)

↓ 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Пониженная оценка индекса IQ, что достоверно  
сопряжено с большим количеством сибсов  
и кузенов у мужчины (Lynn, 1999; Vawter et al., 2007)

↑

31 HBB 9  
(Chadaeva et al., 2018)

Талассемия ухудшает репродуктивное здоровье 
женщин (Takhviji et al., 2020)

↓ – В традиционной китайской медицине отвар  
Цзянь-Пи-Йи-Шен (JPYS) повышает гемоглобин  
против хронической анемии (Wang F. et al., 2020)

↑

32 HBD 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Талассемия ухудшает репродуктивное здоровье 
женщин (Takhviji et al., 2020)

↓ – В традиционной китайской медицине отвар  
Цзянь-Пи-Йи-Шен (JPYS) повышает гемоглобин  
против хронической анемии (Wang F. et al., 2020)

↑

33 HBG2 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Талассемия ухудшает репродуктивное здоровье 
женщин (Takhviji et al., 2020)

↓ – В традиционной китайской медицине отвар  
Цзянь-Пи-Йи-Шен (JPYS) повышает гемоглобин  
против хронической анемии (Wang F. et al., 2020)

↑

34 HSD17B1 3  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск рака молочной железы  
(Peltoketo et al., 1994)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск рака молочной железы  
(He et al., 2016)

↓

35 IL1B 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Ниже гиперплазия костного мозга и нет  
деформации костей при бактериальной инвазии 
(Sasaki et al., 2020) 

↑ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенная циркадная гиперчувствительность 
боли (Olkkonen et al., 2015)

↓

36 IL3RA 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

В клеточной модели острого миелоидного  
лейкоза, тиоаптамер SS30 ингибировал IL3RA  
и повысил выживаемость ex vivo  
(Wang et al., 2019)

↑ 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск острого миелоидного  
лейкоза у детей  
(Stirewalt et al., 2008)

↓

37 IL9R 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Нарушена имплантация трофобластов  
при преэклампсии (Sun et al., 2020)

↓ 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск смертельно опасного  
анафилактического шока (Osterfeld et al., 2010)

↓

38 INS 1  
(Chadaeva et al., 2018)

В модели заболеваний человека с использованием 
овец гипоинсулинемия замедляла рост  
и развитие плода (Bassett, Hanson, 2000)

↓ 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск неонатального сахарного  
диабета, часто перерождающегося в сахарный  
диабет I типа (Landrum et al., 2014)

↓
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39 KDM5D 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск агрессивного рака простаты 
(Komura et al., 2018)

↓ – Повышенный риск сердечно-сосудистых  
заболеваний (Mokou et al., 2019)

↓

40 LEP 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск гипоталамической аменореи 
с дисфункцией эндокринных осей гипоталамуса, 
приводящий к бесплодию (Chou et al., 2011)

↓ 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск бесплодия как осложнения 
ожирения  
(Montserrat-de la Paz et al., 2020)

↓

41 MBL2 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск рецидивирующего  
невынашивания беременности на поздних сроках 
с неясной этиологией (Christiansen et al., 2009)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Экзогенный рекомбинантный MBL2 человека –  
это иммуномодулятор во вспомогательной терапии 
против COVID-19 (Chatterjee et al., 2020)

↑

42 MMP12 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Дифференцировка  олигодендроцитов  
центральной нервной системы понижена  
в модели заболеваний человека на MMP12-null 
мышах (Larsen, Yong, 2004)

↓ – Улучшенная имплантация трофобластов  
при беременности  
(Hiden et al., 2018)

↑

43 MTHFR 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск неблагоприятных исходов 
беременности (Mikael et al., 2013)

↓ 4  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск преэклампсии как одной  
из самых острых проблем  нынешнего акушерства  
(Perez-Sepulveda et al., 2013)

↓

44 NLGN4Y 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск как первичного рака простаты, 
так и его биохимически-индуцируемого рецидива 
(Gong et al., 2016)

↓ 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск мужского бесплодия 
(Bhat et al., 2019)

↓

45 NOS2 – В модели болезней человека на тройных  
NOS1,2,3-нокаутных (из-за взаимозаменимости) 
мышей ниже выживание и фертильность  
(Tsutsui et al., 2006)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск сахарного диабета беременных, 
который общепринято рассматривать в качестве 
преддиабетов как I, так и II типа  
(Wojcik et al., 2016)

↓

46 NR5A1 – Дисгенезия гонад  
(Nagaraja et al., 2019)

↓ 4  
(Chadaeva et al., 2018)

Улучшает дифференцировку клеток Сертоли  
и в итоге качество спермы (Wood et al., 2011)

↑

47 P2RY8 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск острого лимфобластного  
лейкоза у детей (Lundin et al., 2012)

↓ 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск острого лейкоза  
(Fujiwara et al., 2007)

↓

48 PGR 1  
(Chadaeva et al., 2018)

В модели болезней человека с использованием 
Pgr-нокаутных мышей бесплодность  
из-за нарушений сексуального поведения  
(Kubota et al., 2016)

↓ 1  
(Chadaeva et al., 2018)

В модели репродуктивного здоровья человека  
с использованием овец повышенная фертильность 
(Yao et al., 2020)

↑

49 PLCXD1 15  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендерное повышение рисков у мужчин среднего 
(репродуктивного) возраста для ишемического 
инсульта и для его осложнений (Tian et al., 2012)

↓ 35  
(Ponomarenko et al., 2020)

Трансфекция вектора с кДНК гена PLCXD1 ex vivo  
в клеточные культуры меланомы человека подавляет 
их рост и пролиферацию (Mithani et al., 2011)

↑



6 Вавиловский журнал генетики и селекции / Vavilov Journal of Genetics and Breeding • 2022 • 26 • 1

M.P. Ponomarenko, I.V. Chadaeva, P.M. Ponomarenko … 
A.V. Osadchuk, L.V. Osadchuk, Yu.G. Matushkin

Accordance of DEGs in domestic and wild animals  
with human gene orthologs altering reproductive potential

Продолжение приложения

№ Ген Пониженная экспрессия (–) Повышенная экспрессия (+)

NSNP 
(лит. источник)

Влияние на репродуктивную сферу и здоровье 
(лит. источник)

♂♀ NSNP 
(лит. источник)

Влияние на репродуктивную сферу и здоровье 
(лит. источник)

♂♀

50 PPP2R3B 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Нарушение сперматогенеза в модели заболеваний 
человека с использованием эндемичных  
для Китая карповых рыб Gobiocypris rarus  
(Gao et al., 2017)

↓ 15  
(Ponomarenko et al., 2020)

Трансфекция плазмидного конструкта с кДНК гена 
PPP2R3B ex vivo в клеточные культуры меланомы  
человека подавляет их рост  
(van Kempen et al., 2016)

↑

51 PROC 2  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск смертельно опасной  
молниеносной пурпуры новорожденных  
(Dinarvand, Moser, 2019)

↓ 6  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск прерывания беременности  
(Lay et al., 2005)

↓

52 RPS4Y2 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск мужского бесплодия 
(Ahmadi Rastegar et al., 2015)

↓ – Повышенный риск метаболических жировых  
болезней печени, ведущих к ее циррозу и раку  
(Yang et al., 2020)

↓

53 SHOX 5  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск непропорционально низкого 
роста и косорукости как деформации Маделунга 
(Papageorghiou, Mansour, 2018)

↓ 3  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск патоэмбриогенеза  
(Brosens et al., 2014)

↓

54 SLC25A6 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск мышечной дистрофии 
(Clemencon et al., 2013)

↓ 4  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенная устойчивость к вирусу герпеса  
человека типа 5, увеличивающему заболеваемость 
и смертность при слабом иммунитете  
(Guo et al., 2015)

↑

55 SOD1 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Снижение подвижности сперматозоидов  
и фертильности in vivo  
(Garratt et al., 2013)

↓ – Повышенные как биодоступность меди в половых 
клетках, так и их защита от токсичности меди  
и окислительного стресса (Herman et al., 2020) 

↑

56 SPRY3 – Усиленный ангиогенез при опухолях и раке  
(Wang J. et al., 2020)

↓ 10  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфически повышенный риск аутизма 
среди мужчин по сравнению с женщинами  
(Ning et al., 2019)

↓

57 STAR 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск липоидной врожденной  
гиперплазии надпочечников (Caron et al., 1997)

↓ – Повышенный риск первичных опухолей  
надпочечников (Horvath et al., 2006)

↓

58 TBL1Y – Гендер-специфически повышенный риск  
нарушений как кардиогенеза, так и сердечных со-
кращений у мужчин (Meyfour et al., 2017)

↓ 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфически пониженный риск нарушений 
кардиогенеза и сердечных сокращений у мужчин  
(Meyfour et al., 2017)

↑

59 THBD 1  
(Chadaeva et al., 2018)

Повышенный риск плацентарной  
недостаточности и потери плода  
(Sood et al., 2008)

↓ – Рекомбинантный растворимый тромбомодулин 
человека  – лекарство против диссеминированного 
внутрисосудистого свертывания (Asai et al., 2020)

↑

60 TMSB4Y – Повышенный риск рака простаты 
(Dasari et al., 2001)

↓ 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфически улучшенное подавление 
опухолей у мужчин (Wong et al., 2015)

↑
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АКТУАЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ / MAINSTREAM TECHNOLOGIES

Окончание приложения

№ Ген Пониженная экспрессия (–) Повышенная экспрессия (+)

NSNP 
(лит. источник)

Влияние на репродуктивную сферу и здоровье 
(лит. источник)

♂♀ NSNP 
(лит. источник)

Влияние на репродуктивную сферу и здоровье 
(лит. источник)

♂♀

61 TPI1 2  
(Chadaeva et al., 2018)

В модели заболеваний человека с использованием 
мыши повышенный риск астеноспермии  
(Ijiri et al., 2013)

↓ – Выше риск внутрипеченочной холангиокарцино-
мы в качестве второй по встречаемости первичной 
опухоли, ведущей к раку печени (Yu W. et al., 2020)

↓

62 TSPY2 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск мужского бесплодия 
(Halder et al., 2017)

↓ 2  
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск задержки созревания  
семенников (Halder et al., 2017)

↓

63 TSPY4 – Повышенный риск нарушений сперматогенеза  
(Gegenschatz-Schmid et al., 2019)

↓ 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Синтетический агонист гонадотропин-рилизинг-
гормона как препарат при мужском бесплодии 
повышает уровень TSPY4  
(Gegenschatz-Schmid et al., 2019)

↑

64 USP9Y – В модели заболеваний человека с использованием 
мыши пониженное качество спермы  
(Zhang et al., 2013)

↓ 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Гендер-специфически повышенный риск  
возникновения de novo сердечной недостаточности 
у мужчин (Heidecker et al., 2010)

↓

65 UTY 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

В модели заболеваний человека на мыши  
повышенный риск дефектов развития у мужских 
эмбрионов (Shpargel et al., 2012)

↓ – Гендер-специфически улучшенный нейрогенез  
в процессе терапии нервной системы у мужчин 
(Pottmeier et al., 2020)

↑

66 VAMP7 4 
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенная общая выживаемость пациентов  
с аденокарциномой пищевода  
(Zhu et al., 2020)

↑ 9  
(Ponomarenko et al., 2020)

В модели заболеваний человека с использованием 
мыши повышенный риск субфертильности 
(Tannour-Louet et al., 2014)

↓

67 ZBED1 1  
(Ponomarenko et al., 2020)

Выше риск субфертильности из-за избытка  
аденовируса в сперматозоидах на поздних  
стадиях инфекции им (Radko et al., 2014)

↓ 11  
(Ponomarenko et al., 2020)

Выше риск субфертильности из-за сверхактивации 
аденовируса в сперматозоидах на ранней стадии 
инфицирования им (Radko et al., 2014)

↓

68 ZFY – В модели заболеваний человека с использованием 
быка ниже подвижность сперматозоидов,  
астенозооспермия (Xi et al., 2019)

↓ 2 
(Ponomarenko et al., 2020)

Повышенный риск остановки мейоза  
сперматоцитов, ведущей к их апоптозу,  
азооспермии и бесплодию (Jan et al., 2018)

↓

Примечание.  NSNP – количество кандидатных SNP-маркеров, достоверно уменьшающих или увеличивающих сродство ТВР к промоторам рассматриваемого гена, согласно оценкам (Chadaeva et al., 2018; Pono
marenko et al., 2020) и, соответственно, понижающих (–) или повышающих (+) экспрессию этого гена, как это было многократно доказано многочисленными экспериментами независимых авторов (Mogno et al., 
2010; Ponomarenko et al., 2010); влияние на репродуктивную сферу человека: ухудшение (↓) или улучшение (↑). Гены: ACKR1 – атипичный хемокиновый рецептор 1 (синоним: группа крови Даффи); AKAP17A – арги-
нин/серин-богатый фактор сплайсинга 17A; AMELY – Y-связанный амелогенин; APOA1 – аполипопротеин A1; AR – рецептор андрогенов; ASMT – ацетилсеротонин-O-метилтрансфераза; ASMTL – N-ацетилсеротонин-
O-метилтрансферазо-подобный белок; CD99 – белок CD99 (синоним: группа крови Xg); CDY2A – Y-связанный хромодомен 2A; CETP – белок-переносчик сложного эфира холестерина; CRLF2 – подобный цитоки-
новому рецептору фактор 2; CSF2RA – субъединица α рецептора колониестимулирующего фактора 2; CYP2A6 – ксенобиотическая монооксигеназа; CYP2B6 – полипептид 6 подсемейства B семейства 2 цитохрома 
P450; CYP17A1 – стероид-17α-монооксигеназа; DHFR – дигидрофолатредуктаза; DHRSX – X-связанная дегидрогеназа/редуктаза; DNMT1 – ДНК-метилтрансфераза 1; ESR2 – рецептор эстрогена 2; F2 – тромбин (сино
ним: фактор коагуляции II); F3 – тканевой фактор (фактор коагуляции III); F7 – проконвертин (синоним: фактор свертывания крови VII); F8 – фактор свертывания крови VIII; F9 – фактор свертывания крови IX; F11 – 
фактор свертывания крови XI; GCG – глюкагон; GH1 – соматотропин (синоним: гормон роста 1); GJA5 – коннексин 40; GSTM3 – глутатион S-трансфераза μ3; GTPBP6 – GTP-связывающий белок 6; HBB, HBD и HBG2 – 
субъединицы β, δ и γ2 гемоглобина соответственно; HSD17B1 –  гидроксистероид-17β-дегидрогеназа 1; IL1B – интерлейкин 1β; IL3RA – субъединица α рецептора интерлейкина 3; IL9R – рецептор интерлейкина 9; 
INS – инсулин; KDM5D – деметилаза лизина 5D; LEP – лептин; MBL2 – манноза-связывающий лектин 2; MMP12 – эластаза макрофагов (синоним: матрикс металлопептидаза 12); MTHFR – метилентетрагидрофолат 
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редуктаза; NLGN4Y – Y-связанный нейролигин 4; NOS2 – синтаза оксида азота 2; NR5A1 – стероидогенный фактор 1; P2RY8 – белок 8 семейства P2Y-рецепторов; PGR – рецептор прогестерона; PLCXD1 – белок-1, 
содержащий фосфатидилинозитол-специфический домен фосфолипазы CX; PPP2R3B – регуляторная субъединица протеинфосфатазы 2B’’β; PROC – антикоагулянтный белок C (синоним: фактор свертывания 
крови XIV); RPS4Y2 – Y-связанный рибосомный белок-2 S4; SHOX – гомеобокс низкорослости; SLC25A6 – АДФ/АТФ транслоказа 3; SOD1 – растворимая Cu/Zn супероксиддисмутаза 1; SPRY3 – антагонист сигналов 
Sprouty RTK 3; STAR – стероидогенный белок острой регуляции; TBL1Y – Y-связанный β-подобный трансдуцин 1; THBD – тромбомодулин; TMSB4Y – Y-связанный тимозин β4; TPI1 – триозофосфат-изомераза 1; TSPY2 и 
TSPY4 – семенник-специфические белки 2 и 4 на Y-хромосоме, соответственно; USP9Y – Y-связанная убиквитинспецифическая пептидаза 9; UTY – Y-связанный повсеместно транскрибируемый белок, содержащий 
тетратрикопептидный повтор; VAMP7 – синаптобревин-подобный белок 1; ZBED1 – белок 1, содержащий цинковый палец BED-типа; ZFY – Y-связанный белок с цинковым пальцем.
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