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Приложение 1. Молекулярные маркеры, использованные в работе

Sr ген Маркер Последовательность (5’→ 3’) Литературный источник

Sr2 csSr2 F – CAA GGG TTG CTA GGA TTG GAA AAC 
R – AGA TAA CTC TTA TGA TCT TAC ATT TTT CTG

Mago et al., 2011

Sr1A.1R SCM9 F – TGACAACCCCCTTTCCCTCGT 
R – TCATCGACGCTAAGGAGGACCC

Weng et al., 2007

Sr32 csSr32#2 F – CAA ATG AAT AGA AAA ACC CGT GCT
R – CAC ACA CTG TTT TCC GTT GC 

Mago et al., 2013

Sr36 Xstm773-2 F – ATGGTTTGTTGTGTTGTGTGTAGG
R – AAACGCCCCAACCACCTCTCTC

Tsilo et al., 2008

Sr38/Lr37 VENTRIUP-LN2 F – AGGGGCTACTGACCAAGGCT 
R – TGCAGCTACAGCAGTATGTACACAAAA 

Helguera et al., 2003

Sr39/Lr35 Sr39#22 F – AGAGAAGATAAGCAGTAAACATG 
R – TGCTGTCATGAGAGGAACTCTG

Mago et al., 2009

Sr47 Xgwm501

Xgpw4043

Xgwm47

F – GGCTATCTCTGGCGCTAAAA
R – TCCACAAACAAGTAGCGCC
F – ACATATGCACGCACGCAC 
R – CATTGACACCCCTGACACTC 
F – TTGCTACCATGCATGACCAT
R – TTCACCTCGATTGAGGTCCT 

Faris et al., 2008;
Klindworth et al., 2012
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Приложение 2. Результаты цитогенетического анализа интрогрессивных линий мягкой пшеницы  
методами FISH и GISH

Линия Использованные  
комбинации зондов

Результат исследования

657 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

Замещение хромосомы 6D на хромосому 6A T. dicoccum – 6A(6D)

664 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Замещение хромосомы 2A T. aestivum на хромосому 2A T. dicoccum  
     или транслокация T2AS.2AdicL
2. Замещение хромосомы 2D на хромосому 2S Ae. speltoides – 2S(2D)
3. Транслокация от Th. ponticum в длинном плече хромосомы 7D

758 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Транслокация от T. timopheevii – T2At.2A
2. Транслокация от Th. ponticum в длинном плече хромосомы 7D

935 pSc119.2 + pAs1;  
GISH с ДНК ржи + pAs1

Хромосомное замещение 3R(3D)

960 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Замещение хромосомы 2A T. aestivum на хромосому 2At T. kiharae – 2At(2A)
2. Транслокация T3BS.3GL
3. Хромосомное замещение 4G(4B)
4. Транслокация T2D(T. aestivum)S.2D(T. kiharae)L
5. Транслокация от Th. ponticum в длинном плече хромосомы 7D

968 pSc119.2 + pAs1;  
GISH с ДНК ржи + pAs1

Хромосомное замещение 3R(3D)

971 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Замещение хромосомы 2A T. aestivum на хромосому 2At T. timopheevii – 2At(2A)
2. Хромосомное замещение 2G(2B), или транслокация T2BS.2GL
3. Хромосомное замещение 6G(6B)
4. Транслокация от Th. ponticum в длинном плече хромосомы 7D

995/1 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Транслокация от T. timopheevii – 2At.2A
2. Хромосомное замещение 2G(2B), или транслокация T2BS.2GL

997 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Замещение хромосомы 2A T. aestivum на хромосому 2At T. timopheevii – 2At(2A)
2. Хромосомное замещение 2G(2B), или транслокация T2BS.2GL
3. Транслокация от Th. ponticum в длинном плече хромосомы 7D

1110 pSc119.2 + pAs1;  
Spelt1 + pSc119.2;  
Spelt52 + pSc119.2

1. Замещение хромосомы 2A T. aestivum на хромосому 2At T. timopheevii – 2At(2A)
2. Хромосомное замещение 2G(2B), или транслокация T2BS.2GL
3. Транслокация от Th. ponticum в длинном плече хромосомы 7D
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Приложение 3. Анализ устойчивости к стеблевой ржавчине  
и идентификация Sr генов у интрогрессивных линий пшеницы

Линия Родословная Устойчивость  
к P. graminis*

Идентифицированные Sr гены
(маркер)
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657 Л505*2//Л503/3/Л528// 
АД T.dic/Ae.spelt*5C29/4/Th Lr28

3 0; – – – – – – + – –

664 С55//Добр/Л164//Agr139/
Л528*2//AД T.dic/Ae.spelt*5C29//
Добр

1 0; + – – – – – + + +

758 Л XI С29 им/Л2870 2 3 + – – – – – + – –

935 Satu/С70//С70 0; 1 – – – – – – – – –

960 С68/T.kiharae//С70/3/С68 0; 3 + – – + – – – – –

968 Satu/С70//С74/3/С70/4/С70 0; 0; – – – + – – – – –

971 С68/T.timopheevii*4//Добр 23– 12 + + – – + – + – +

995/1 С70/Памяти Майстренко//С68 2+ 0 – – – + + – – – +

997 С70/Памяти Майстренко// 
Добрыня

0 0; + – + – + – – – +

1110 Л VI С29 им/Л2032//Л2032/3/
Л2032

0; 2++ + – + – + – – – +

  * I – лабораторная оценка устойчивости к татарстанской популяции Pgt с сорта Надира 2022 г.; II –лабораторная оценка устой- 
     чивости к саратовской популяция Pgt с сорта Воевода 2022 г. (Баранова и др., 2023).
** Данные (Баранова и др., 2023).
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Приложение 4. Идентификация гена Sr39 с использованием маркера Sr39#22.

Приложение 5. Идентификация гена Sr47 с использованием маркеров Xgwm501 (а) и Xgpw4043 (б ).

М – маркер молекулярного веса 50 bp; 1–10 – линии Л657, Л664, Л758, Л935, Л960, Л968, Л971, Л995/1, Л997 и Л1110. Стрелками 
указаны диагностические фрагменты маркеров Xgwm501 – 109 п. о. (а) и Xgpw4043 – 95 п. о. (б ).

М – маркер молекулярного веса 50 bp; 1–10 – линии Л657, Л664, Л758, Л935, Л960, Л968, Л971, Л995/1, Л997 
и Л1110. Стрелкой указан диагностический фрагмент 800 п. о.

а б


