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Таблица S1. Характеристика ДЭГ плодовой мушки Drosophila melanogaster в качестве модельного животного 
в рамках биомедицинских исследований, идентифицированных с помощью технологии RNA-seq  
и собранных в базе знаний FlyDEGdb, созданной в данной работе

№ 
п/п

Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

   1 AD Голова AD AD, 10 д WT, 0 д 121 da Costa Silva et al., 2022

   2 AD Голова AD AD, 10 д AD, 0 д 99

   3 AD Голова AD AD, 0 д WT, 0 д 1

   4 AD Голова AD AD, 10 д WT, 10 д 2

   5 Cyfip Голова Нарушен сон Cyfip/WT WT 3856 Mariano et al., 2023

   6 Canton S ♀ Тепловой шок Тепловой шок WT 8526 Lecheta et al., 2020

   7 Canton S ♀ Холодовой шок Холодовой шок WT 6946

   8 W1118 Личинка Холодовой шок 6 °С 26 °С 11 Li S. et al., 2025

   9 W1118 Личинка Тепловой шок 35 °С 26 °С 11

10 W1118 Личинка Термоаномалии 35 °С 6 °С 11

11 W1118 Куколка Холодовой шок 6 °С 26 °С 34

12 W1118 Куколка Тепловой шок 35 °С 26 °С 34

13 W1118 Куколка Термоаномалии 35 °С 6 °С 34

14 W1118 ♀ Холодовой шок 6 °С 26 °С 12

15 W1118 ♀ Тепловой шок 35 °С 26 °С 12

16 W1118 ♀ Термоаномалии 35 °С 6 °С 12

17 W1118 ♀ Холодовой шок 6 °С 26 °С 7

18 W1118 ♂ имаго Тепловой шок 35 °С 26 °С 7

19 W1118 ♂ имаго Термоаномалии 35 °С 6 °С 7

20 Canton S ♂, ♀ Холодовой шок 4 °С Норма 3391 Moskalev et al., 2015

21 Canton S ♂, ♀ Холодовой шок 0 °С Норма 2054

22 Canton S ♂, ♀ Холодовой шок –4 °С Норма 3992

23 Canton S ♂, ♀ Микоинфекция Микоинфекция Норма 40

24 Canton S ♂, ♀ Излучение 137Cs Доза 144 грей Норма 786

25 Canton S ♂, ♀ Излучение 137Cs Доза 360 грей Норма 597

26 Canton S ♂, ♀ Излучение 137Cs Доза 864 грей Норма 424

27 Canton S ♂, ♀ Голодание Голодание Норма 81

28 WT ♂ Холодовой шок 6 °С , 5 д 21.5 °С, 5 д 1304 MacMillan et al., 2016

29 WT Голова MSB-стресс 75 мМ MSB Норма 2934 Ramnarine et al., 2022

30 Oregon R ♂, ♀ Кофеиновая диета 2.5 мг/мл кофеина Норма 83 Brown et al., 2014

31 Oregon R ♂, ♀ Кофеиновая диета Предлетальная доза Норма 30

32 Oregon R ♂, ♀ Тяжелый металл 0.05 M кадмия CdCl2 Норма 63

33 Oregon R ♂, ♀ Тяжелый металл 0.1 M кадмия CdCl2 Норма 91

34 Oregon R ♂, ♀ Тяжелый металл 15 мМ меди CuSO4 Норма 85

35 Oregon R ♂, ♀ Тяжелый металл 4.5 мМ цинка ZnCl2 Норма 68

36 Oregon R ♂, ♀ Гербицид-стресс 10 мМ паракват (PQ) Норма 50

37 Oregon R ♂, ♀ Гербицид-стресс 5 мМ паракват (PQ) Норма 25

38 Oregon R ♂, ♀ Холодовой шок 0 °С  9 ч и 25 °С  2 ч Норма 106

39 Oregon R ♂, ♀ Холодовой шок 0 °С  2 ч и 25 °С  0.5 ч Норма 61

40 Oregon R ♂, ♀ Тепловой шок 36 °С  1 ч и 25 °С  0.5 ч Норма 12
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Продолжение табл. S1
№ 
п/п

Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

41 Oregon R ♂ γ-излучение шок 10 крат выше γ-фона Норма:γ-фон 74 Zarubin et al., 2021

42 Canton-S ♀ Белковая диета Белковая диета Норма 2941 Osborne, Dearden, 2017

43 Canton-S ♂, Голова Старение 20 д 5 д 200 Pacifico et al., 2018

44 Canton-S ♂, Голова Старение 30 д 5 д 61

45 Canton-S ♂, Голова Старение 40 д 5 д 758

46 Canton-S ♀, Голова Старение 20 д 5 д 808

47 Canton-S ♀, Голова Старение 30 д 5 д 1365

48 Canton-S ♀, Голова Старение 40 д 5 д 1325

49 Трансген ♀ Старение 30 д 10 д 3324 Huang et al., 2019

50 Трансген ♀ Гербицид-стресс 10 мМ PQ, 10 д Норма 949

51 Трансген ♀ Гербицид-стресс 10 мМ PQ Норма 385

52 WT ♀, ЖТ Старение 50 д 5 д 2616 Chen H. et al., 2014

53 WT ♂, сердце Старение 40 д 10 д 1102 Monnier et al., 2012

54 WT З.c. кишка Старение 45 д 10 д 1270 Resnik-Docampo et al., 2017

55 WT ♂ Холодовой шок 7ч 0 °С, 3.5 ч 22 °С 22 °С 11 von Heckel et al., 2016

56 WT ♂ Холодовой шок 7ч 0 °С, 15 м 22 °С 22 °С 242

57 WT ♂ Холодовой шок 7ч 0 °С, 90 м 22 °С 22 °С 1382

58 WT ♂ Холодовой шок Европа Африка 1823

59 Gagr-KD ♀ Gagr-нокдаун Gagr-KD W1118 703 Balakireva et al., 2024

60 white-KD ♀ white-нокдаун white-KD W1118 2698

61 Нокдауны ♀ Нокдаун-эффект white-KD Gagr-KD 854

62 Canton-S ♀ Шок гомеостаза 0.1 M APS, 24 ч Норма 1367

63 W1118 ♀ Шок гомеостаза 0.1 M APS, 24 ч Норма 2797

64 Gagr-KD ♀ Шок гомеостаза 0.1 M APS, 24 ч Норма 1193

65 Gagr-KD ♂ Шок гомеостаза 0.1 M APS, 24 ч Норма 178

66 white-KD ♂ Шок гомеостаза 0.1 M APS, 24 ч Норма 1727

67 WT ♀ имаго Различие линий Samarkand, 23 °С Oregon-R 2023 Chen J. et al., 2015

68 Oregon-R ♀ имаго Холодовой шок 13 °С 18 °С 4738

69 Oregon-R ♀ имаго Холодовой шок 13 °С 23 °С 5057

70 Oregon-R ♀ имаго Холод/тепло шок 13 °С 29 °С 5143

71 Samarkand ♀ имаго Холодовой шок 13 °С 18 °С 3107

72 Samarkand ♀ имаго Холодовой шок 13 °С 23 °С 2702

73 Samarkand ♀ имаго Холод/тепло шок 13 °С 29 °С 3767

74 F1 гибрид ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Samarkand 516

75 F1 гибрид ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Oregon-R 1746

76 F1, 18 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Samarkand 134

77 F1, 23 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Samarkand 203

78 F1, 29 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Samarkand 269

79 F1, 18 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Oregon-R 3060

80 F1, 23 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Oregon-R 2660

81 F1, 29 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Oregon-R 3803

82 F1, 18 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Родители 3072

83 F1, 23 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Родители 2681

84 F1, 29 °C ♀ имаго Потомки/родители Samarkand×Oregon-R Родители 3787

85 F1 гибрид ♀ имаго Холодовой шок 13 °С 18 °С 2878
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Окончание табл. S1
№ 
п/п

Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма   NDEG Литературный источник

86 F1 гибрид ♀ имаго Холодовой шок 13 °С 23 °С 3909 Chen J. et al., 2015

87 F1 гибрид ♀ имаго Холод/тепло шок 13 °С 29 °С 4333

88 WT Эмбрион Тепловой шок 45 °С Тропик Вермонт      11 Mikucki et al., 2024

89 Canton S ♂ и ♀ Излучение 137Cs Доза 144 грей Норма    203 de Oliveira et al., 2021

90 Canton S ♂ и ♀ Излучение 137Cs Доза 360 грей Норма    733

91 Canton S ♂ и ♀ Излучение 137Cs Доза 864 грей Норма 2495

92 Canton S ♂ и ♀ Диоксиновый сресс 0.82 мМ диоксин, 3 д Норма 1966

93 Canton S ♂ и ♀ Формальдегид шок 7 % формальдегид Норма 1747

94 Canton S ♂ и ♀ Толуоловый стресс 50 мМ PhMe, 3 д Норма 9721

95 Canton S ♂ Голодание 5 мл 3 % агар, 16 ч Норма      80

Σ 17 линий 16 тканей 27 воздействий 52 модели ответа 23 нормы 144717 20 статей

Примечание. NDEG – количество дифференциально экспрессируемых генов (ДЭГ). Линии плодовой мушки: AD – модель болезни Альцгей-
мера; Cyfip – трансгенная линии Cyfip85.1; WT – дикий тип, нет уточнения (например, «общепринятые лабораторные плодовые мушки» (Lan-
dis et al., 2004)); Европа, коллекции из Лейдена (Голландия) и Умео (Швеция); Африка, коллекции из Замбии и Зимбабве; Тропик, коллекции 
из Индии, Ганы, Карибских островов, Мексики и Океании; Вермонт, линии из Восточного Кале (Вермонт, США). Ткань: ЖТ – жировое тело; 
з.с. кишка – задняя средняя кишка. Признак: микоинфекция, энтомопатогенный гриб Beauveria bassiana. Модель: д – дни; WT – норма; MSB – 
менадиона бисульфит натрия; паракват (PQ) – гербицид, токсичен для человека и животных, запрещен в России; м – минуты; KD – нокдаун; 
APS – персульфат аммония; диоксин – 2,3,7-тетрахлордибензо-п-диоксин; PhMe – толуол.
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Таблица S2. Характеристика ДЭГ плодовой мушки Drosophila melanogaster в качестве модельного животного 
в рамках биомедицинских исследований, идентифицированных с помощью микрочипов  
и собранных в базе знаний FlyDEGdb, созданной в данной работе
№ п/п Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

   1 WT ♂, ♀ Старение 45 д 3 д 1183 Bordet et al., 2021

   2 Ama Личинка Устойчив к яду Ama WT    41 Mitchell et al., 2014

   3 Ama Личинка Устойчив к яду Доза яда Норма    23

   4 Celera Личинка Онтогенез RG CNS    67 Christesen et al., 2017

   5 Armenia Личинка Онтогенез RG CNS    78

   6 Longevity ♂ Тепловой шок Тепловой шок Норма    84 Sarup et al., 2014

   7 Гибрид ♂ Старение 60 д 10 д 3986 Landis et al., 2012

   8 Гибрид ♂ Избыток сахара Избыток сахара Норма 4119

   9 Гибрид ♂ Гипероксия Гипероксия Норма 2747

10 Гибрид ♂ H2O2-стресс H2O2-стресс Норма 5699

11 Гибрид ♂ Тепловой шок Тепловой шок Норма 4519

12 Гибрид ♂ Излучение 137Cs Доза 907 грей Норма 4343

13 Oregon R Личинка Инсектицид Эндосульфан Норма 256 Sharma A. et al., 2011

14 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.25 ч↑ Норма    95 Telonis-Scott et al., 2013

15 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.53 ч↑ Норма 110

16 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.53 ч↑, 4 ч↓ Норма 199

17 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.53 ч↑, 8 ч↓ Норма 405

18 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.53 ч↑, 12 ч↓ Норма 757

19 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.53 ч↑, 36 ч↓ Норма 944

20 australian ♀ Тепловой шок 38.5 °С, 0.53 ч , 48 ч↓ Норма 417

21 Canton S ♂ Гербицид-стресс Паракват (PQ), 15 мМ Норма 956 Girardot et al., 2004

22 Canton S ♂ Гербицид-стресс Паракват (PQ), 5 мМ Норма 778

23 Canton S ♂ H2O2-стресс H2O2-стресс Норма 294

24 Canton S ♂ Антибиотик-стресс Туникамицин, 12 μM Норма 334

25 WT ♂ Гипероксия Гипероксия Норма 849 Landis et al., 2004

26 WT ♂ Старение 61 д 10 д 1350

27 Oregon R ♂ Бактерии, заражение Смесь E.c. и M.l., 6 ч Норма 346 De Gregorio et al., 2001

28 Oregon R ♂ Микоинфекция Инфекция B.b., 48 ч Норма 199

29 WT Личинка Голодание Возраст 48 ч, голод 4 ч Норма 261 Zinke et al., 2002

30 WT Личинка Голодание Возраст 48 ч, голод 12 ч Норма 403

31 WT Личинка H2O2-стресс H2O2-стресс, 0.02 % Норма    13 Li H.M. et al., 2008

32 WT Личинка H2O2-стресс H2O2-стресс, 0.1 % Норма    19

33 WT Личинка H2O2-стресс H2O2-стресс, 0.5 % Норма    18

34 WT Личинка Тяжелый металл 0.05 мМ кадмия (Cd) Норма    53 Yepiskoposyan et al., 2006

35 WT Личинка Тяжелый металл 0.5 мМ меди (Cu) Норма    87

36 WT Личинка Тяжелый металл 5 мМ цинка (Zn) Норма 381

37 WT Личинка Тяжелый металл 5 мМ BCS Норма 366

38 MTF1KO Личинка MTF-1 нокаут MTF-1 нокаут Норма    52

39 WT ♀ Холодовой шок –0.5 °С, 2 ч, 1 раз Норма    23 Zhang et al., 2011

40 WT ♀ Холодовой шок –0.5 °С, 10 ч, 1 раз Норма    69

41 WT ♀ Холодовой шок –0.5 °С, 2 ч, ежедневно Норма    73

42 WT ♂, ♀ Девственность Девственные Норма    10 Zhou et al., 2012

43 WT ♂, ♀ Голодание Голодание Норма 230

44 WT ♂, ♀ Никотиновая диета 1 мМ никотина в пище Норма    32

45 WT ♂, ♀ MSB-стресс 4 мМ MSB в пище Норма    13

46 WT ♂, ♀ Холодовой шок 18 °С, 1 ч Норма 118

47 WT ♂, ♀ Дрожжевая диета 65 г/л дрожжей в пище Норма 186

48 WT ♂, ♀ Тепловой шок 28 °С, 1 ч Норма 144

49 WT ♂, ♀ Диета: сахар+дрожжи Диета: сахар+дрожжи Норма      7

50 WT ♂, ♀ Сахарная диета 225 мл/л патоки в пище Норма    89
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Окончание табл. S2
№ п/п Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

51 WT ♂, ♀ Тепловой шок 37 °С, 1 ч Норма 444 Zhou et al., 2012

52 WT ♂, ♀ Антидепрессант-шок 200 µM флуоксетин Норма 2

53 WT ♂, ♀ Этаноловая диета 10 % этанол с пищей Норма 33

54 WT ♂, ♀ Дофаминовая диета 47 мМ дофамина в пище Норма 187

55 WT ♂, ♀ Постоянный свет Постоянный свет Норма 18

56 WT ♂, ♀ Ледяная кома 3 ч на льду + 1 ч норма Норма 103

57 WT ♂, ♀ Кофеиновая диета 2 мМ кофеина в пище Норма 64

58 WT ♂, ♀ Старение 30 д 4 д 105

59 WT ♂, ♀ Социальный стресс 300 личинок в пробирке Норма 103

60 WT ♂, ♀ Социальный стресс 80 имаго в пробирке Норма 11

61 W1118 ♂, жир Старение 15 д 3 д 1 Zhan et al., 2007

62 W1118 ♂, жир Старение 30 д 3 д 1

63 W1118 ♂, жир Старение 45 д 3 д 1

64 W1118 ♂, жир Старение 60 д 3 д 2

65 W1118 ♂, ПЖ Старение 15 д 3 д 1

66 W1118 ♂, ПЖ Старение 30 д 3 д 1

67 W1118 ♂, ПЖ Старение 45 д 3 д 1

68 W1118 ♂, ПЖ Старение 60 д 3 д 1

69 W1118 ♂, мозг Старение 15 д 3 д 1

70 W1118 ♂, мозг Старение 30 д 3 д 1

71 W1118 ♂, мозг Старение 45 д 3 д 1

72 W1118 ♂, мозг Старение 60 д 3 д 1

73 W1118 ♂, кишечник Старение 15 д 3 д 2

74 W1118 ♂, кишечник Старение 30 д 3 д 1

75 W1118 ♂, кишечник Старение 45 д 3 д 2

76 W1118 ♂, кишечник Старение 60 д 3 д 2

77 W1118 ♂, МС Старение 15 д 3 д 1

78 W1118 ♂, МС Старение 45 д 3 д 1

79 W1118 ♂, МС Старение 60 д 3 д 1

80 W1118 ♂, мышцы Старение 15 д 3 д 1

81 W1118 ♂, мышцы Старение 30 д 3 д 1

82 W1118 ♂, мышцы Старение 45 д 3 д 1

83 W1118 ♂, мышцы Старение 60 д 3 д 1

84 W1118 ♂, семенник Старение 30 д 3 д 1

85 W1118 ♂, семенник Старение 45 д 3 д 1

86 W1118 ♂, семенник Старение 60 д 3 д 1

87 Canton-S ♂, голова Старение 40 д 3 д 1931 Girardot et al., 2006

88 Canton-S ♂, ГК Старение 40 д 3 д 1915

89 Canton-S ♂, весь имаго Старение 40 д 3 д 2254

90 Canton-S ♂, весь имаго Старение 10 д 3 д 1042

91 Canton-S ♂, весь имаго Старение 61 д 3 д 1918

92 Canton-S ♂, весь имаго Старение 61 д 10 д 1209

93 Canton-S ♂, весь имаго Старение 40 д 10 д 1824

Σ 13 линий 15 тканей 31 воздействие 60 моделей ответа 8 норм 51018 18 статей

Примечание. См. примечания под табл. S1. Линии плодовой мушки: Ama, Ama-KTT/M/2; Longevity, 33 поколения селекции на долгожи-
тельство; australian, природные плодовые мушки, собранные в Кофс-Харборе, Новый Южный Уэльс, Австралия; MTF1KO, нокдаун по гену 
Drosophila MTF-1. Ткань: ♂ (♀) – самцы (самки); жир – абдоминальная жировая ткань; ПЖ – придаточная железа; МС – мальпигиевы сосуды; 
ГК – грудная клетка. Модель: WT – норма; кольцевые железы – RG; центральная нервная система – CNS; эндосульфан – экологически за-
грязняющий инсектицид, который запрещен во многих странах из-за вреда для человека; ч – час; ↑ – воздействие; ↓ – восстановление в 
нормальных условиях; E.c. – Escherichia coli; M.l. – Micrococcus luteus; B.b. – Beauvaria bassiana; BCS – батокупроин дисульфоновая кислота 
(снижает концентрацию свободных ионов меди и других тяжелых металлов); флуоксетин – антидепрессант, селективный ингибитор об-
ратного захвата серотонина (SSRI).
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Таблица S3. Характеристика ДЭГ плодовой мушки Drosophila melanogaster в качестве модельного животного 
в рамках биомедицинских исследований, идентифицированных с помощью метода RT-qPCR  
и собранных в базе знаний FlyDEGdb, созданной в данной работе

№ п/п Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

1 Bi90T ♀ Wolbachia Bi90TwMelCS112 Bi90T 4 Gruntenko et al., 2023

2 Bi90T ♀ Wolbachia Bi90TwMelPlus Bi90T 5

3 Canton S ♂, ♀ Тепловой шок Суточный Норма 4 Gruntenko et al., 2021

4 Canton S ♂, ♀ Тепловой шок Недельный Норма 4

5 Canton S ♂, ♀ Тепловой шок Недельный Суточный 4

6 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 3 ч↓ Норма 1 Amstrup et al., 2022

7 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 6 ч↓ Норма 1

8 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 12 ч↓ Норма 1

9 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 24 ч↓ Норма 3

10 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 36 ч↓ Норма 3

11 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 48 ч↓ Норма 3

12 danish ♀ Тепловой шок 40.5 °С, 11 м↑, 60 ч↓ Норма 3

13 danish ♀ Тепловой шок 25 °С, 11 м↑, TotA-KD WT, шок 4

14 danish ♀ Тепловой шок 39 °С, 11 м↑, TotA-KD WT, шок 3

15 danish ♀ Тепловой шок 40 °С, 11 м↑, TotA-KD WT, шок 2

16 danish ♀ Тепловой шок 41 °С, 11 м↑, TotA-KD WT, шок 3

17 danish ♀ Тепловой шок 25 °С, 11 м↑, TotC-KD WT, шок 2

18 danish ♀ Тепловой шок 39 °С, 11 м↑, TotC-KD WT, шок 2

19 danish ♀ Тепловой шок 41 °С, 11 м↑, TotC-KD WT, шок 4

20 w1118 ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 1 ч↓ Норма 4 Funikov et al., 2016

21 w1118 ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 6 ч↓ Норма 3

22 w1118 ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 24 ч↓ Норма 1

23 Hsp70(–) ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 1 ч↓ Норма 3

24 Hsp70(–) ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 6 ч↓ Норма 3

25 yw ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 1 ч↓ Норма 4

26 yw ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 6 ч↓ Норма 3

27 yw ♀, ♂ Тепловой шок 38.5 °С, 30 м↑, 24 ч↓ Норма 1

28 Canton-S ♀ Высыхание 1.5 % влажность, 24 ч Норма 64 Sharma V. et al., 2017

29 W1118 ♂, жир Старение 30 д 3 д 3 Zhan et al., 2007

30 W1118 ♂, жир Старение 60 д 3 д 3

31 W1118 ♂, ПЖ Старение 30 д 3 д 1

32 W1118 ♂, ПЖ Старение 60 д 3 д 1

33 W1118 ♂, мозг Старение 30 д 3 д 1

34 W1118 ♂, мозг Старение 60 д 3 д 1

35 W1118 ♂, кишечник Старение 30 д 3 д 2

36 W1118 ♂, кишечник Старение 60 д 3 д 1

37 W1118 ♂, МС Старение 30 д 3 д 2

38 W1118 ♂, МС Старение 60 д 3 д 2

39 W1118 ♂, мышцы Старение 30 д 3 д 1

40 W1118 ♂, мышцы Старение 60 д 3 д 1

41 W1118 ♂, семенник Старение 30 д 3 д 1

42 W1118 ♂, семенник Старение 60 д 3 д 1
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Продолжение табл. S3
№ п/п Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

43 Canton-S ♀ Белковая диета Белковая диета Норма 16 Osborne, Dearden, 2017

44 Canton-S ♀ Белковая диета Белковая диета (БД) 1 п БД, 1 п Н 2

45 Canton-S ♀ Белковая диета Белковая диета (БД) 1 п БД, 2 п Н 2

46 Canton-S ♀ Белковая диета Белковая диета (БД) 1 п БД, 3 п Н 15

47 Canton-S ♀ Белковая диета 2 п БД Норма 13

48 Canton-S ♀ Белковая диета 1 п БД, 1 п Н Норма 4

49 Canton-S ♀ Белковая диета  3 п БД Норма 10

50 Canton-S ♀ Белковая диета 1 п БД, 2 п Н Норма 4

51 Canton-S ♀ Белковая диета  4 п БД Норма 13

52 Canton-S ♀ Белковая диета  2 п БД 1 п БД, 1 п Н 4

53 Canton-S ♀ Белковая диета  2 п БД 1 п БД, 2 п Н 5

54 Canton-S ♀ Белковая диета  2 п БД 1 п БД, 3 п Н 13

55 Canton-S ♀ Белковая диета  3 п БД 1 п БД, 1 п Н 1

56 Canton-S ♀ Белковая диета 1 п БД, 1 п Н 1 п БД, 2 п Н 1

57 Canton-S ♀ Белковая диета 4 п БД 1 п БД, 1 п Н 3

58 Canton-S ♀ Белковая диета 1 п БД, 1 п Н 1 п БД, 3 п Н 4

59 Canton-S ♀ Белковая диета  3 п БД 1 п БД, 2 п Н 2

60 Canton-S ♀ Белковая диета  3 п БД 1 п БД, 3 п Н 11

61 Canton-S ♀ Белковая диета 4 п БД 1 п БД, 2 п Н 3

62 Canton-S ♀ Белковая диета 4 п БД 1 п БД, 3 п Н 13

63 Canton-S ♀ Белковая диета 1 п БД, 2 п Н 1 п БД, 3 п Н 5

64 WT ♀, личинка Тяжелый металл 52 мг/кг кадмия (Cd) Норма 5 Guan et al., 2015

65 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM1, 1 д Норма 3 Doğanlar et al., 2014

66 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM2, 1 д Норма 1

67 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM3, 1 д Норма 3

68 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM1, 5 д Норма 4

69 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM2, 5 д Норма 4

70 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM3, 5 д Норма 4

71 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM1, 10 д Норма 3

72 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM2, 10 д Норма 4

73 Oregon-R ♂ и ♀ имаго Тяжелый металл HM3, 10 д Норма 4

74 Terhune ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 3 ч↑, 24 °С 1 ч↓ Норма 2 Sinclair et al., 2007

75 Terhune ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 3 ч↑, 24 °С 2 ч↓ Норма 2

76 Terhune ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 3 ч↑, 24 °С 3 ч↓ Норма 1

77 Terhune ♂, имаго Высыхание 15 мл CaSO4 3 ч Норма 1

78 Terhune ♂, имаго Высыхание 15 мл CaSO4 5 ч Норма 1

79 Terhune ♂, имаго Высыхание 15 мл CaSO4 5 ч↑, 1 ч↓ Норма 2

80 Terhune ♂, имаго Высыхание 15 мл CaSO4 5 ч↑, 2 ч↓ Норма 1

81 Terhune ♂, имаго Высыхание 15 мл CaSO4 5 ч↑, 3 ч↓ Норма 1

82 Terhune ♂, имаго Голодание 10 мл 1 % Агар 3 ч↑ Норма 1

83 Terhune ♂, имаго Голодание 10 мл 1 % Агар 5 ч↑, 1 ч↓ Норма 1

84 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 6 ч Норма 1 Colinet et al., 2010

85 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч Норма 1

86 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, Агар 0.5 ч↓ Норма 3

87 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, Агар 2 ч↓ Норма 8

88 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, Агар 4 ч↓ Норма 7

89 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, Агар 8 ч↓ Норма 5
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Окончание табл. S3
№ п/п Линия Ткань Воздействие Модель ответа Норма NDEG Литературный источник

90 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, пища 0.5 ч↓ Норма 3 Colinet et al., 2010

91 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, пища 2 ч↓ Норма 8

92 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, пища 4 ч↓ Норма 8

93 Innisfail ♂, имаго Холодовой шок 0 °С 9 ч↑, пища 8 ч↓ Норма 4

94 OregonK ♂ и ♀ имаго Старение 50 д 5 д 2 Haddadi et al., 2014

95 Canton-S ♀ имаго Тепловой шок Личинка L3: 32 °С 48 ч Норма 3 Karpova et al., 2024

96 WT ♂ и ♀ имаго Тест лекарства 2000 мг/л CPZ 48 ч Норма 19 Jiang et al., 2017

97 WT Голова имаго Тест лекарства 1 г/л Rc Норма 3 Chen X. et al., 2025

98 WT Голова имаго Шок оксидантом 0.06 % t-BHP Норма 7

99 WT Голова имаго Тест лекарства 1 г/л Rc, 0.06 % t-BHP 0.06 % t-BHP 8

Σ 12 линий 15 тканей 11 воздействий 68 моделей ответа 11 норм 445 15 статей

Примечание. См. примечания под табл. S1 и S2. Линии плодовой мушки: danish – коллекция из Оддера (Дания); Hsp70(–) – делеция генов 
hsp70 у линии W1118 (#8841, Bloomington Drosophila Stock Center, BDSC, Bloomington, IN, USA); Terhune – коллекция из Терхуна (NJ, USA); 
Innisfail – коллекция из Иннисфейл (Австралия). Воздействие: Wolbachia, бактериальная инфекция. Модель: wMelCS112 и wMelPlus, штам-
мы бактерии Wolbachia; п – поколение; БД – белковая диета; Н – норма; смеси металлов HM1 (100 μг/л Fe, 10 μг/л Cu, 2.5 μг/л Cd, 5 μг/л Pb), 
HM2 (200 μг/л Fe, 20 μг/л Cu, 5 μг/л Cd, 10 μг/л Pb), HM3 (400 μг/л Fe, 40 μг/л Cu, 10 μг/л Cd, 20 μг/л Pb); L3 – III возраст; CPZ – хлорпромазин; 
Rc – гинзенозид Rc; t-BHP – t-бутилгидропероксид.

Раздел S1

Иллюстративный пример аннотации стресс-индуцированного ДЭГ дрозофилы
В рамках этой работы термином «аннотация» обозначено дополнение экспериментальных данных по стресс-
индуцированным изменениям экспрессии определенного ДЭГ дрозофилы, описанных в конкретной научной 
статье, с использованием экспериментальных данных из независимых источников по фенотипическим прояв-
лениям однонаправленных изменений экспрессии гомологичных генов у человека и дрозофилы. Рассмотрим 
ее на примере рис. 1.

Прежде всего, на рис. 1, А описан эксперимент, представленный в статье (Huang et al., 2019), которая, 
согласно полю “FlyDegPMID”, имеет PMID=30651069. В этой статье с использованием технологии RNA-seq 
(поле “ExperimentType”) показано, что ген dysf дрозофилы (поле “FlyGeneSymbol”) характеризуется стати-
стически достоверным (PADJ < 0.05, поле “Padj”) повышением экспрессии (значение 3.09 в поле “Log2(Model/
Norm)”) во всем теле взрослых самок дрозофилы (поле “FlyBioSample”), подвергнутых воздействию гербицида 
паракват (поле “FlyModelSubject”), в сравнении с нормой (поле “FlyNormalSubject”). Эксперимент проводился 
на трансгенной линии дрозофилы RpL13A-KI (поле “FlyStrain”), характеризующейся повышенным уровнем 
экспрессии гена Rpl13A. Выявленный гена dysf дрозофилы имеет в базе знаний FlyDEGdb уникальный иден-
тификатор (поле “FlyDegID”: 63733).

Аннотация этого ДЭГ в рамках рассматриваемого примера включает информацию из двух статей. Первая 
из них (Wu J.W. et al., 2022; PMID = 35867785) сообщает о нарушении оогенеза у самок дрозофилы c по-
вышенным уровнем экспрессии гена dysf. Вторая статья (Drouet et al., 2018; PMID = 29196218) сообщает о 
повышении эффективности стресс-ответа у людей с повышенным уровнем экспрессии гена NPAS4 человека, 
который является ортологом гена dysf дрозофилы. 

Информация из этих двух дополнительных статей документирована в четырех реляционных таблицах, 
показанных на рис. 1, Б–Д. В таблицах “FlyHomologs” (рис. 1, Б) и “FlyHumanHomologs” (рис. 1, Г) при-
ведены списки генов дрозофилы и человека, гомологичных гену dysf дрозофилы соответственно. В  таб
лице “FlyPhenomenon” (рис.  1,  В) с использованием шести информационных полей (“ReferenceSpecies”, 
“FlyPhenomenon”, “FlyGeneSymbol”, “FlyGeneExpressionChange”, “FlyHealthChange” и “FlyPhenomenonPMID”) 
документирован эксперимент, описанный в статье (Wu J.W. et al., 2022). Аналогично в этой таблице описаны 
экспериментальные наблюдения фенотипических проявлений для достоверных изменений экспрессии генов 
дрозофилы в сравнении с нормой. Непрерывные стрелки (→) устанавливают аннотацию экспериментальных 
данных о ДЭГ дрозофилы (таблица “FlyDEGs”, рис. 1, А) с независимыми данными об однонаправленных 
изменениях экспрессии (одинаковые значения полей “FlyGeneExpressionChange” в таблицах “FlyDEGs” на 
рис. 1, А и “FlyPhenomenon” на рис. 1, В) гомологичных генов дрозофилы.
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Рис. S1. Выбор статистически достоверных (p < 0.05) первой (РС1) и второй (РС2) главных компонент исследуемых эксперимен-
тальных данных о стресс-индуцируемых гомологичных дифференциально экспрессирующихся генах (ДЭГ) дрозофилы (база зна-
ний FlyDEGdb, эта работа) и стрессированных крыс из работы (Oshchepkov et al., 2024), которые документированы в базе зна-
ний RatDEGdb (Chadaeva et al., 2023), методом главных компонент с использованием стандартного статистического приложения 
Past v.4.04 (Hammer et al., 2001).
Обозначения: ●, Ⅰ и красная линия – оценки среднего арифметического (Mean), его стандартной ошибки (SEM) и нижняя граница 95 % до-
верительного интервала статистической значимости объясненной доли дисперсии согласно 1000 bootstrap-испытаний.

Наконец, в таблице “HumanDisorder” (рис. 1, Д) документировали эксперимент, описанный в упомянутой 
выше статье (Drouet et al., 2018). Для этого использовали такие поля, как: “ReferenceSpecies”, “HumanDisorder”, 
“HumanGeneSymbol”, “HumanGeneExpressionChange”, “HumanHealthChange” и “HumanDisorderPMID”. Пунк
тирные стрелки на рис. 1 изображают, с одной стороны, реляционные ссылки, устанавливающие аннотацию 
экспериментальных данных о ДЭГ дрозофилы (реляционная таблица “FlyDEGs”), и, с другой стороны, све-
дения об однонаправленном изменении экспрессии гомологичных генов человека (одинаковые значения поля 
“FlyGeneExpressionChange” на рис. 1, А и поля “HumanGeneExpressionChange” на рис. 1, Д). Аналогично в 
этой таблице описаны экспериментальные наблюдения манифестаций достоверных изменений экспрессии 
генов человека в сравнении с нормой, которые используются в базе FlyDEGdb как независимые дополни-
тельные данные для аннотации ДЭГ дрозофилы в качестве модельного животного для биомедицинских ис-
следований заболеваний человека.
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